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Inceleme alani, Dogu Toroslar'n kuzey kesiminde ve Sivas havzasinin giiney kenarinda Divrigi, Sincan
ve Kangal arasindaki bir bolgede yer almaktadir. Bu ¢alismada yorenin temel jeolojik 6zellikleri 1s1ginda yapisal
evriminin incelenmesi amaglanmustir.

Inceleme alaninin temeli, Toroslarin goreli otoktonunu olusturan Alt Paleozoyik yash kirintili kayalar,
Ust Paleozoyik-Mesozoyik yagh platform tiirii karbonatlar, allokton konumlu Ust Kretase yash ofiyolitli karigik
ve Jura yash ofiyolit toplulugundan olusan bir mozayikle temsil edilmektedir. Bu mozayigin {lizerine
Maastrihtiyen-Kuvaternef araliginda olusmus bir 6rtii, agih uyumsuzlukla gelmektedir. Ortiiniin en alt diizeyi
polijenik cakiltasi ile baslayan Maastrihtiyen yaslh volkano-tortul diziden olusmaktadir.

Paleosen'de Divrigi Granitoyidleri'nden olusan intriizif kayalar, temeli olusturan tektonik birimleri ve
Maastrihtiyen yasl volkano-tortul diziyi kesmistir. Daha sonra, alt diizeylerden uist diizeylere dogru sira ile Eosen
yash sig denizel olusuklar, Ust Oligosen-Alt/Orta Miyosen yash golsel ve akarsu tortullari, Ust Miyosen-Alt
Pliyosen yash akarsu ve golsel olusuklar, Ust Pliyosen-Kuvaterner yash akarsu olusuklari, volkanitler, aliivyon
ve taracalar ile temsil edilen kayatiirii topluluklar acili uyumsuzlukla kendilerinden daha eski birimlerin tizerinde
yer almaktadirlar.

Inceleme alaninda, Maastrihtiyen oncesi yasta olan paleotektonik yapilar, agirhikli olarak kuzeye egimli
bindirmelerle temsil edilmektedirler. Bu yapilar boyunca allokton birimler, goreli otoktonun tizerinde yer almak-
tadir. Maastrihtiyen-Alt Pliyosen yasl gecis donemi tektonik yapilart kuzeyde KKB-GGD, glineyde ise KD-GB
uzaniml kivrim sistemleriyle temsil edilmektedir. Buna gore, KD-GB uzaniml paleotektonik birimlerin olustur-
dugu yiikselimin kuzeyinde yaklasik olarak KKD-GGB dogrultulu sikisma egemen iken, giineyinde KB-GD
dogrultulu bir stkisma egemen olmustur. Ust Pliyosen-Kuvaterner yash Neotektonik yapilar ise atimlart 1 km' yi
gecmeyen KD-GB ve _KB—GD dogrultulu eslenik faylar ve K-G dogrultulu normal faylarla temsil edilmektedir.

Yukarida sunulan temel jeolojik veriler incelendiginde yoredeki ofiyolitlerin ve ofiyolitli karigigin daha
kuzeyden glineye dogru devinerek tizerleme mekanizmasiyla Toros goreli otoktonu tizerine gelip yerlestigi ve bu
yerlesimin Maastrihtiyen oncesinde tamamlandig1 gortiliir. Bolgedeki granitoyidler, paleotektonik evreden sonra
yerlesmislerdir.

Maastrihtiyen-Alt Pliyosen araliginda olusan oOrtii ise cesitli dogrultularda gelisen — sikismanin
gidiimiinde kivrimlanmustir. Gegis donemini temsil eden bu siirecin sonunda paleotektonik birimler, inceleme
alanmin ortasinda yaklagitk KD-GB dogrultulu bir yiikselim boyunca ytizeylenmistir.
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Ust Pliyosen-Kuvaterner araliginda Neotektonik evrede olugan birimler ise kiviimlanmamig ve agirhikh
olarak K-G dogrultulu bir sikismanin giidiimiinde KB-GD dogrultulu sag ve. KD-GB dogrultulu sol yonli eslenik
faylar ve K-G dogrultulu normal faylar gelismistir. Bu yapilar, KAF ve DAF sistemlerini olusturan neotektonik
stre¢lerle uyum i¢inde gelismislerdir.

Anahtar kelimeler: Ofiyolit, paleotektonik, neotektonik, stratigrafi, Divrigi, Sivas
Abstract

The investigated area is situated to the north of the Eastern Taurus and in the south of the Sivas basin,
among Divrigi-Sincan and Kangal towns. In this study, it has been aimed to define structural evolution of the
region in the light ofmain geological characteristics.

The basement of the area is represented by a mosaic that is made up of Lower Paleozoic clastic rocks,
Upper P ale ozoic-Mesozoic platform type carbonates of the Taurus Relative autochton, allocthons units of Upper
Cretaceous ophiolitic melange and Jurassic Ophiolitic Suite. The Maastrichtian-Quaternary cover overlies the
mosaic uncomfortably. The lowermost of the cover starts with a poligenic conglomerate of the Maastrichtian vol-
cano-sedimentary sequence.

In the Paleocene, Divrigi Granitoides intruded the basement tectonic units and also the Maastrichtian
volcano-sedimentary sequence, as well. In the following, from lower to upper levels, FEocene shallow marine
deposits, Upper Oligocene-Lower/Middle Miocene lacustrine to fluvial rocks, Upper Miocene-Lower Pliocene
fluvial to lacustrine deposits, Upper Pliocene-Quternary fluvial elastics to volcanics, alluvium and terrace
deposits overlie unconformably the older rock units, respectively

In the studied area, Pre-Maastrichtian paleotectonic structures are mainly represented by the overthrusts
plunging to the north. Along these overthrusts, allocthonous units obducted the Taurus Relative Autochton.
Maastrichtian- Lower Pliocene transitional tectonic structures are represented by the folded systems in the NNW-
SSE trending to the north, in the NE-SW trending to the south of the region. On the basis of this setting, NEE-
SSW compression is dominant to the north, NW-SE compression is dominant to the south of NE-SW trending rise
of the basement rocks, which is made up of paleotectonic units. Upper Pliocene-Quternary Neotectonics struc-
tures are represented by conjugate NE-SW and NW-SE trending faults and N-S trending normal faults whose lat-
eral slips is not more than 1 km.

On the basis of main geological data presented above, it is suggested that ophiolites and ophiolitic
mélange of the region moved from north to south, and obducted over the Taurus Relative Autochton. The emplace-
ment of the allocthonous units had been completed before Maastrictian time, and the granitoides had been intrud-
ed the region after paleotectonic period.

Maastrichtian-Lower Pliocene cover has been folded under the control ofthe compression in different
trending processes. In the end oftransitional tectonic period, paleotectonic units outcroped along NE-SWitrend-
ing rise of the basement rocks in the middle of the study area.

Upper Pliocene-Quaternary units of the Neotectonic period have not been folded and NW-SE trending
right lateral and NE-SW trending left lateral conjugate faults and N-S trending normal faults occurred under the
control of N-S directing compression. These structures have formed in accordance with the neotectonic process-

es representing North Anatolian Fault (NAF) and East Anatolian Fault (EAF) systems.

Key words :*Ophiolite, paleotectonic, neotectonic, stratigraphy, Divrigi, Sivas.
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GIRIS

inceleme alani Sivas havzasinin gliney
kenarinda ve Yilmaz (1994 vel998)'m Akkisla-
Altinyayla alt havzasinin kuzeydogu kesiminde yer
almaktadir. Sivas il simirlan icinde yer alan ve
Divrigi, Sincan ve Kangal yerlesim birimleri arasin-
daki c¢alisma alani 1/25 000 olcekli Sivas J 38 b3,
Sivas J 38 c2, Divrigi J 39 a3, Divrigi J 39 a4,
Divrigi J39 bl, Divrigi J 39 b2, Divrigi J39 b3,
Divrigi J39 b4, Divrigi J 40 al ve Divrigi 40 a4 paf-
talarin1 kapsamaktadir(Sekil la). Bu alan, Dogu
Toroslar'm kuzey kesiminde bulunmaktadir.

I¢ Anadolu'nun dogu kesiminin ve Dogu
Toroslar'in evriminin anlagilmasinda 6énemli bir yeri
olan Sivas havzasinin genelde Neotetis'in kuzey
kolunun Erken Tersiyerde kapanmasina bagh
olarak olusan bir kalinti havzayr temsil ettigi
(Kelling vd., 1989; Cater vd., 1991), I¢ Toros
Okyanusu'nun kapanmasinin da havzanin gelisi-
minde Onemli rol yoynadlgl (Sengor ve Yilmaz,
1981; Sengor, 1984; Kogyigit, 1990) ya da Kuzey

Anadolu Siituru'nun giineyinde gelismis carpisma .

sonrasi bir on tlke havzasinin Ozelliklerini yansit-
tigr (Yimaz, 1998) ileri surilmektedir. Oldukca
farkli gorislerin varligi, yorenin temel jeolojik 6zel-
liklerinin yeterince anlasilamadigini gostermektedir.

Divrigi (Sivas) yoresi diger taraftan
Tirkiye'nin demir cevheri liretimi ve potansiyeli
acisindan en onemli havzasidir. Bu nedenle 6zellik-
le inceleme alaninda iik jeolojik arastirmalar
yorenin maden potansiyelinin ortaya cikarilmasina
yonelik olarak Kovenko (1937,1938,1940 ve 1941),
Giysin (1938), Wijkerslooth(1939) ve Mohr (1960),
tarafindan gercgeklestirilmistir. Daha sonra Giimiis
(1963), Kosal (1966 vel973), Legros (1969), Can
(1970), Bulur (1971), Kormali (1971), Ozdemir
(1971), Obuz (1972), Bozkurt (1980), Dogan vd.
(1989), Unlii vd. (1995) ve Yildizeli vd. (1996).
ozellikle yoredeki demir potansiyelini ortaya koy-
maya c¢alismiglardir.

Kurtman (1973) tarafindan agirlikli olarak
alaninin kuzeyinde Sivas havzasinda yapilan calig-
ma bolgedeki kapsamli ilk c¢alismadir. Bayhan
(1980), Tung vd. (1991), inan vd. (1993), Giiltekin
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(1993) ve Oztiirk vd. (1996) calisma alaninin
degisik kesimlerinde genel jeolojik amach
incelemeler yapmuslardir.

Inceleme alaninda temel kaya birimlerine
yonelik ilk kapsamli arastirma olan  Giltekin
(1993) Paleozoyik yash kaya birimlerini tanitmis
ancak bu birimin tuzerinde bulunan Munzur
Kirectast'yla iligkisi kurulamadigindan bolgesel
jeolojik cercevede yerine konulamamistir. Aktimur
vd. (1988) inceleme alaninin dogusundaki Akdag'da
ylizeylenen kirectaslarini Munzur Kirectasi'nin
devamu olarak kabul etmistir. Oztiirk (1991) ise
Divrigi yakinlarinda Triyas yashh Maltepe metamor-
fitleri ve bunlarin tlizerinde uyumsuz olarak bulunan
Akdag kirectaslarinin bolgenin temelini olustur-
dugunu ileri siirmis ancak uyumsuzlugun tiri ve
varligina yonelik veriler sunmamistir. Tung vd.
(1991) Divrigi-Yakuplu-ili¢-Hamo arasindaki calis-
malarinda yorede temeli Ust Karbonifer-Alt Kretase
yasli Munzur Kiregtasi'mn olusturdugunu ileri siir-
miiglerdir. Inan vd. (1993) Ulas-Sincan arasindaki
yorenin temelini Jura-Alt Kretase yash kireg-
taglarinin olusturdugunu belirtmislerdir. Yal¢cin ve
Bozkaya (1997) Kangal-Alacahan yoOresindeki ¢ok
dusiik dereceli metamorfik kayalarin diisiik epizon-
yuksek diyajenetik kosullan yansittigini, ayrica bu
kayatiirii toplulugunun once basing-sicaklik-zaman
(P-T-t) yoOniiniin tersi bir gomiilme ve sonra da
bindirme tektonigine bagl olarak basmc-sicakhk-
zaman (P-T-t) yoOniinde bir metamorfizmaya
ugradigint ileri sirmuslerdir. Bu calismalarda
inceleme alaninin degisik alanlarindaki ve cevresin-
deki birimler korole edilemediginden temel ka-
yalarin bolgesel jeolojik konumu belirlenememistir.

Bayhan (1980) Divrigi-(;etinkayél arasinda
ylizeylenen ofiyolitik * kayalar1 ilk kez Giines
Ofiyoliti olarak adlandirmistir. Capan (1980), Tung
vd. (1991), Oztiirk (1991), inan vd. (1993) Giiltekin
(1993) ve Oztiirk vd. (1996) bu alandaki ofiyolitik
kayalar ya ofiyolit ya da ofiyolitli karigik olarak ve
tek bir birim halinde incelemislerdir. ilk kez Yilmaz
vd. (2001) Divrigi-Sincan-Cetinkaya arasindaki
ofiyolitik kayalar1 ofiyolit (Glines Ofiyoliti) ve ofi-
yolitli karisik (Yesiltasyayla Karisigi) olmak tizere
ikiye ayirmis ve Giines Ofiyoliti'ni de asbirimlerine
ayirarak irdelemislerdir.
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Sekil la. Divrigi-Sincan-Kangal (Sivas) arasinin buldum ve jeoloji haritasi.
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D-D’ Enine jeolof kestt

1-Kangal Formasyonu, 1 A-Kinalar" Uyesi, 1B-Bakirtepe Uyesi, 2-Munzur Kiregtagi (Alt Karbonifer-Kampaniyen); 3-Yegiltasyayla Kér|§|(j| (Kampan]yen-‘
Alt Maastrifitiyen); 4-Gineg Ofiyoitti (Jura), 4A-Serpantinlesmis peridotit, 4B-Tektonitler, 4C-Kiimiliat peridotitler, 4D-Tabakali gabro, 4E-Masif gabro, 4F-Levha

dayk karmagigi; 5-Saya Formasyonu (Maastrihtlyen); 6-Divri§i Granftoyidieri (Paieosen);
Formasyonu (Alt-Orta Miyosen); 9-Kurtogjlu ..Formasyonu (Ust Miyosen); 10-Uzunyayla Formasyonu (Pliyosen);

Sekil 1b. Inceleme alanina ait enine jeoloji kesitleri.

Kopriibast (1985), Divrigi kuzeyindeki
Ciirek Granitoyidi'nin Ust Eosep-Oligosen basinda
yerlesen "S" tifh granit oldugunu, Zeck ve Unlii
(1988) Murmano Pliitonu olarak adlandirdiklar1 bu
granitik kayalarin jeokronolojik yontemle (Rb/Sr)
110 5 my (Albiyen-Apsiyeri) yaslt olduklarini

7-Aitinyayia Formasyonu ( Gst Qiigosen-Alt Miyosen); 8-Giineyevier
11-Yamadadi Grubu (Piiyo-Kuvaterner)

belirtmislerdir. Ne varki bu gorlsler arazi verileriyle
uyumlu degildir. Tung vd. (1991) granitik kayalarin
Senoniyen-Eosen araliginda yerlestigini ileri
surmektedirler. Bu gortis dogruya daha yakindir.
Ancak granitik kayalar Maastrihtiyen yasli volkano-
tortul diziyi kestigi ve Alt Eosen yash taban kong-



lomerasina c¢akillar verdigi icin Paleosen yash
olmalidir.

Ne varki bu gorusler arazi verileriyle uyum-
Iu degildir. Tung vd. (1991) granitik kayalarin
Senoniyen-Eosen araliginda yerlestigini ileri
sirmektedirler. Bu goriis dogruya daha yakindir.
Ancak granitik kayalar Maastrihtiyen yasli volkano-
tortul diziyi kestigi ve Alt Eosen yasl taban kong-
lomerasina cakillar verdigi icin Paleosen yasl
olmalidir.

Yukarda belirtilen c¢aligmalarda bir sinifla-
ma yapilmadan Maastrihtiyen-Kuvaterner araligm-
daki ortii kayalar1 yerel ol¢ekte ele alinmistir.

Ancak bu calismalar, Divrigi, Sincan ve
Kangal arasinda yer alan bolgenin bir biitiin olarak
ozelliklerini ve bu bolgenin komsu diger bolgelerle
korelasyonunu yansitmaktan uzaktir. Kimi birimler
ise yeterince tanitilmamistir. Dolayisiyla sunulan
caligmada agirlikli olarak, Divrigi ilcesi ve kuzeyin-
deki Sincan kasabasi ile Kangal arasindaki alanda
ylzeylenen temel kayatiirii birimlerinin bir biitiin
olarak stratigrafik ve tektonik oOzelliklerinin ve bu
yoredeki tektonik evrelerin ortaya konulmasinda
yarar gorilmektedir. Boylece yoOrenin bolgesel
diizeyde temel jeolojisinin de anlasilmasina katki
saglanacaktir.

STRATIGRAFi

Inceleme alanindaki birimleri birbirleriyle
iligkilerine gore Goreli Otokton Kayalar, Allokton
Birimler ve Ortii Birimleri olarak ayirtlayip irdele-
mek bolgesel jeolojiyi anlamada kolaylik saglaya-
caktir. Divrigi-Sincan-Kangal arasindaki alanda
tabanda Paleozoyik yash ve diisiik metamorfizma
gosteren kirintili  kayalar ile Ttizerindeki Alt
Karbonifer-Kampaniyen yash platform kirectaglari,
goreli otokton toplulugu olusturur. Sira ile
Kampaniyen-Maastrihtiyen yash ofiyolitik karigik
ve Jura yash ofiyolitli diziden olusan Allokton
Birimler ise Goreli Otokton Kayalar1 tektonik
olarak tizerlerler (Sekil 2).
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Goreli Otokton Kayalar

Goreli Otoktonun en alt diizeyi metakirintili
Devoniyen yashh Kangal Formasyonu ile temsil
edilir. Bu formasyonu tiste dogru uyumlu olarak Alt
Karbonifer-Kampaniyen yash rekristalize Munzur
Kirectagi izler.

Kangal Formasyonu

Inceleme alaninda yiizeylenen Paleozoyik
yasl ve dusiik dereceli metamorfik kayalar Giiltekin
(1993) tarafindan Kangal Formasyonu olarak
adlandirilmustir. Tlk kuralli adlama oldugundan bu
adlama benimsenmistir.

Tip kesit yeri olarak Diizce koyi, Egricek
koyi ve Elkondu koyu (Sekil la) dolayi goste-
rilmisgtir.

Formasyon genellikle metapelitik kayalar-
dan olugsmaktadir. Birimin st diizeylerinde mercek-
ler halinde goriilen metakumtagslari, Gtiltekin (1993)
tarafindan meta-kuvarsit olarak tanimlanmis ve
Bakirirtepe metakuvarsit liyesi olarak adlandiril-
mugtir. Ayni aragtirmaci formasyonun degisik diizey-
lerindeki rekristalize kirectaglarint ise Diizce
rekristalize kirectas: liyesi olarak adlandirmistir.

Oztiirk vd. (1996) bu yoredeki diisiik dere-
celi metamorfik kayalar1 Alacahan grubu olarak
adlandirmig ve Giiltekin (1993)'in iiye mertebesinde
adlandirdig1 birimleri formasyon diizeyinde yeniden
adlandirmiglardir. Ayrica Giiltekin (1993)in Bakar-
tepe metakuvarsit tiyesi ve Diizce rekristalize kirec-
tast lyesi disinda kalan boliim icin ilk olarak for-
masyon diizeyinde Kinalar metapeliti ad1 onerilmistir.

Yalcin  ve Bozkaya (1997), Kangal
Formasyonu adlamasmi benimsemekle birlikte biri-
mi alttan tliste dogru arduvazlardan olusan Kinalar
Uyesi, subarkoz ve arkoz tiirii metakumtaglarmdan
olusan Bakirtepe tyesi, meta-seyllerden olusan
Diizce tyesi ve fosilli kristalize kirectaglarindan
olusan Hiiyiiktepe tiyesi olmak lizere dort liyeye
ayirarak incelemiglerdir.

Bu calismada kurallara uygun ilk adlama
olmasi nedeniyle Kangal Formasyonu adlamasi
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Sekil 2. Inceleme alaninin genellestirilmis dikme kesiti.

Figure "“Generalized columnar section of the investigated area (not. to scale).
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benimsendiginden, birimi olusturan asbirimleri lye
mertebesinde cografik adlar korunup, ve tekdiize
olmayan yapilar gozetilerek Kinalar, Bakirtepe ve
Diizce Uye'leri olarak yeniden tanimlanip sunul-
mas1 yeglenmistir.

Birimin  inceleme  alaninda tabani
-goriulmemektedir.  Genellikle meta-seyllerden
olusan st kesimleri Munzur Kirectasi tarafindan
uyumlu olarak ortulir (Sekil 2).

Kinalar Uyesi

Kangal Formasyonu'nun tabaninda goriilen
metapelitik kayalar ilk kez Oztiirk vd. (1996)
tarafindan Kinalar metapeliti olarak adlandirilmustir.
Bu c¢alismada ayni cografik ad korunmus, ancak
yanal olarak devamlilig1 olmayan pelitler arduvaz-
larla birlikte iye mertebesinde yeniden tanimlanmustir.

Birim en iyi bigimde Alacahan'in yaklagik
10 km kuzeydogusundaki Kinalar koyli ve yakin
dolayinda gozlenir (Sekil 1a).

Kinalar Uyesi esas olarak, gelismis diizeyde
yanlim gosteren arduvazlardan olusmaktadir.
Arduvazlar koyu yesilimsi, gri ve boz renklerde
olup, yiizeysel bozunma nedeniyle kirmizimsi ve
grimsi-srr1  renklerde gortinirler. Makroskobik
olarak kayanin yapraklanma diizlemlerine ipegimsi
parlaklik veren serizit pullar1 gorulebilmektedir.
Arduvazlarm icerisinde ¢ogunlukla siyahimsi-grim-
si ve ender olarak beyaz renkli orta ve kalin meta-
kuvars kumtast katmanlar1 da gorilmektedir.
Inceleme alaninda arduvazlarm yanisira acik yesil,
krem renkli iyi yapraklanmak asidik tiif kokenli
metatiifler de goriilmektedir.

Inceleme alanimin tabanini olusturan
Kinalar Uyesi'nin alt sinin goriilememektedir.
Birim, Bakirtepe liyesiyle yanal ve diisey gegislidir.
Kinalar Uyesi inceleme alaniim kuzeyinde Munzur
Kiregtagi tarafindan uyumlu olarak ortiiliir (Sekil 2).
Sayar ve Giiltekin (1993), Kinalar Uyesi'nin iist
diizeylerindeki siyah renkli rekristalize Kkirec-
taslarinda bulduklari makrofosillere dayanarak biri-
min Devoniyen-Alt Karbonifer yash oldugunu- ileri
surmiglerdir. Bu calismada da aymi yas benimsen-
mistir.

YILMAZ-YILMAZ

Bolgesel jeolojik konumu goéz Oniine
alindiginda, Kinalar Uyesi'nin, Ozgiil'iin (1976)
Bolkardag1 Birligi olarak tamimlanan Paleozoyik
yash kayatiirlerine esdeger olabilecegi dustiniilmektedir.

Bakirtepe Uyesi

Giiltekin (1993)'in "Bakirtepe metakuvarsit
liyesi" adlamasinm cografik boliimii korunarak biri-
min dusik dereceli meta-kumtaslarindan olustugu
gozetilerek Yalgin ve Bozkaya (1997)'nin Bakirtepe
Uyesi adlamasi benimsenmistir.

Birim, en iyi sekilde Bakirtepe'de Kinalar
koyu glineydogusundaki dere yatagi igerisinde ve
Elkondu koyiiniin kuzey-kuzeybatisinda izlenmek-
tedir (Sekil la).

Birim baslica arkoz ve subarkoz tiiriinde
metakumtaslarindan olusmakta ancak arakatmanlar
halinde arduvazlar da icermektedir. Metakumtaslari
genellikle beyaz, sari, gri, pembe, siyah, morumsu,
kirmizimsi,  sarimsi-kahverengi  renklerdedir.
Demiroksit ve mika minerallerinin az oldugu meta-
kuvars kumtaslarmda ise stit beyaz renk egemendir.
Ince-orta-kalin ve ¢ok kalin katmanlidirlar. Cok sert
ve keskin koseli, kirikli olan metakumtaslarinda yer
yer mika pullarmin yogun oldugu yapraklanmak
diizeyler gozlenmektedir. Bol eklemli gorinimi
tipiktir. '

Bakirtepe Uyesi'nin inceleme alanindaki

~ kalinhig yaklagik 200 m olan birim Kinalar Uyes
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ile yanal ve diisey olarak gecislidir (Sekil la ve
Sekil 2).

Birimdeki egemen mineral parejenezini %
48 kuvars , % 42 fillosilikat ve % 10 feldispat
olarak saptayan Yalcin ve Bozkaya (1997)
muskovit/illitlerde ~ Kiibler Indeksi c¢alismalarina
dayanarak Bakirtepe Uyesi'ni olusturan kayalarin
orta dereceli ankizonu yansittigin1 ortaya koy-
musglardir. : '

Diizce Uyesi

Kangal Formasyonu'nun iist kesimlerinde
degisik diizeylerde goriilen rekristalize Kkiregtasi
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mercekleri Gilltekin (1993) tarafindan "Diizce
rekristalize kirectasi liyesi" olarak tanimlanmig ve
yapilan bu adlamanm "Diizce" cografik ad bolimi
korunarak birim Diizce Uyesi olarak yeniden
adlandirilmustir (Yalgin ve Bozkaya, 1997).

Birimin en tipik mostralari Duzce koyi
dolayinda goriilmektedir (Sekil 1a).

Birim, krem, bej, yer yer koyu gri, kahvem-
si, siyah renkli, orta-kalin katmanli, kivrimli,
rekristalize kiregtaslarindan olusmaktadir. Kinalar
Uyesi'ni olusturan arduvazlarla gegisli oldugu yer-
lerde arduvazlarin i¢inde énce 10-30 cm kalinhigin-
da rekristalize kirectast mercekleri goriiliir. 'Bu
diizeylerdeki arduvazlarin iginde Kkalsit bollasir.
Diizce Uyesi yer yer kumludur. Birimin arduvazlara
yakin boliimlerinde, en fazla % 10%a kadar gikabilen
kuvars, ender olarak opak mineral ve muskovit
iceren yer yer dolomitik kumlu kiregtaslar1 gortliir.
Orta katmanli olan bu kayalarda hafif bir yonlenme
gozlenir. Ama birimde egemen kayatiirii siyah ve
siyahims1 kahverengi Kkristalize kiregtaglardir.
Bunlarda cok az kuvars ve opak mineral goriilebilir.
Diizce iiyesi, icinde bulundugu arduvazlara oranla
asinmaya karst daha direncli olmasi nedeniyle, yay-
vanlagmis tepecikler olusturur.

Inceleme alaninin bazi kesimlerinde 5-10
cm kalinliginda diizeyler halinde goriilen Diizce
koyli dogusunda ise maksimum 25 m kalinliga
ulasan birim, Kinalar Uyesi ile yanal ve diisey
olarak gecislidir (Sekil la ve Sekil 2).

Birim bol miktarda makro fosil icermekte-
Sayar ve Giiltekin (1993) tarafindan yapilan
calismada birimde, Devoniyen-Alt Karbonifer
yasint veren fosiller bulunmustur. Yal¢in ve
Bozkaya (1997) Diizce Uyeéi'ni olusturan kayalarin
yuksek dereceli ankizona karsilik geldiklerini ortaya
koymuslardir. '

dir.

Giiltekin (1993), Kangal Formasyonu'nu
olusturan ilksel kayalarin, agik self bolgesinden kiy1
ortamina uzanan bir denizel havzada gelistigini ve
killi-camurlu, ince kirintili c¢okellerle temsil
edildigini, kita yamacina dogru olan bu platform
uzerinde cevreden gelen killi kirintilarin, zaman
zaman daha irice silisli kirintilarin biriktigini ve kar-
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bonat ¢Okeliminin de zaman zaman eslik etttigini ve
istifin i¢cinde gobzlenen meta-kuvars kumtaslarinin
ise olasilikla kiyr ortaminda gelismis kum barlari
oldugunu ileri stirmiistiir.

Inceleme alaninda Kangal Formasyonu'nun
yiizeylendigi alan, Ozgiil (1976)'e gore Toros
Kusagina ait Bolkardagi Birligi'nin kuzey ucunda
yer almaktadir. Kangal Formasyonu Giirtin Goreli
Otoktonu olarak tanitilan Paleozoyik yash birimler-
le de denestirilebilir.

Miunzur Kiregtasi

Birim Ozgiil vd. (1981) tarafindan
tanmitilmis  ve  Munzur  Daglari'na  atfen
adlandirlmustir.  Inceleme alaninin  daha cok

giineyinde ylizeylenen birim sarp bir topografik
goriiniim sunar. Munzur Kiregtasi, kismen rekrista-
lize olmus kiregtasmdan olustugu icin genellikle
yiiksek tepeleri olusturmaktadir. Alt sinir1 inceleme
alaninda gozlenemeyen birimin uzerine
Yesiltagyayla Karisigr ve Gilines Ofiyoliti tektonik
olarak ve daha geng birimler ise acili uyumsuzlukla
otururlar. Giiltekin (1993) Cetinkaya-Kangal yakin-
larindaki benzer birimleri Kiratgedigi rekristalize
kirectast olarak adlandirmis ve bu birimin,
Paleozoyik yashi Kangal Formasyonu'nu uyumsuz
olarak orttligiinii belirtmistir.

Birimi olusturan Kirectaglarinin  ayrigmig
yiizeyleri gri-agik gri, grimsi mavi ve kahverengim-
si gridir. Taze kirik ylizeyleri agik grimsi bej, boz ve
yer yer agik kahverengimsi gridir. Orta-kalm
tabakali, yer yer masif ve bol catlaklidirlar.

Munzur Daglari'nda alttan tlste dogru algli
kiregtasi, oolitik kiregtasi, algli ve foraminiferli
kiregtasi, ¢ortlii kirectasi, neritik kiregtasi, rudistli
biyostromal kirectast ve pelajik kiregtagsmdan
olusan birime Ozgiil vd. (1981) Alt Triyas-
Kampaniyen yas araligin1 vermislerdir. Birimi olus-
turan kiregtaslarmin ¢ogunun sig ve durayh bir kita
sahanligl ortaminda c¢okeldigini belirtmislerdir.

Inan vd.(1993) Ulas-Sincan arasinda Catal-
dag Kirectasi olarak adlandirdiklart birimin cesitli
diizeylerinde  Clypenia c¢f jurassica  Faure,
Psudocyclammina sp., protoglobigerine sp. ve cok



sayida mercan, mollusk ve siinger spikiilleri sapta-
yarak Ust Jura-Alt Kretase yasini belirlemislerdir.
Oztiirk ve Oztunali (1993) Divrigi dogusundaki
kirectaslarinda saptadiklart Endotyra sp. fosiline
dayanarak birimin yasinin Karbonifer'e kadar
indirilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Bu calismada, Davutoglu glineyinde Gilines
Ofiyoliti'nin tektonik olarak altinda bulunan kireg-
taslarinda Plectogyra sp., Endothyra ? sp.,
Earlandia sp., Calcisphaera sp., Pachysphhaerina
sp., Parathurammina sp., ve Tetrataxis sp. fosil
toplulugu saptanarak kiregtaglarmin yasinin Alt
Karbonifer'e kadar indigi belirlenmistir.

Yukarda sunulan verilere gore Munzur
Kirectasimn genel olarak Alt Karbon i fer-Kretase
aralifinda ¢okelmis oldugu sOylenebilir.

Munzur Kirectasi, Ozgiil (1976) tarafindan
Geyik Dagi Birligi'nin Munzur daglarindaki
eslenigi olarak kabul edilmistir.

Allokton Birimler

Inceleme alaninda yiizeylenen Bolkardag:
Birligi ile denestirilen Paleozoyik yashh Kangal
Formasyonu ve onu tizerleyen Alt Karbonifer-
Kretase yasli Munzur Kirectasi goreli otokton konu-
munda olup, Kampaniyen-Maastrihtiyen yash
Yesiltagyayla Karigigi ve Jura yash Gilines Ofiyoliti
tarafindan tektonik olarak iizerlenirler. Uzerleyen
bu birimler agirlikli olarak okyanusal bir kabugun
kalintilarini temsil etmektedirler.

Yesiltasyayla Karisigi

Birimin adi Erkan vd. (1978) ve Yilmaz vd.
(1989 ve 1993)'den alinmustir. Karigtk Bahceli
dogusunda, Maltepe yakinlarinda ve Divrigi
kuzeyinde yuzeylenir (Sekil la). Alt sinirt Munzur
Kirectast ve lst simir1 Gilines Ofiyoliti ile tektonik
dokanaklidir (Sekil la). Munzur Kirectasi'na ait
bloklar ve metamorfik kaya bloklar1 serpantinlesmis
bir matriks icinde goruliir. Bloklarin dokanaklari
tektoniktir. Bloklarin arasindaki hamur kirintili olup
Bahceli dogusunda ¢ok az oranda ytuizeylenir.

YILMAZ-YILMAZ

Kirectagi bloklari, hamura ve metamorfit
bloklarina oranla sarp topografik gériiniim sunarlar.
Bloklar birkac metre ve birka¢ kilometre arasinda

- degisen buytukliktedirler. Kirectaglarmin ayrismis
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yuzeyleri gri, acik gri, mavimsi gridir. Taze kirik
yuzeyleri acgik grimsi bejdir. Yer yer kahverengimsi
gri renkler de gozlenir. Yer yer masif, kimi yerler de
ise kalin ve orta katmanli olup bol catlaklidirlar.

Metamorfit bloklari, yayvan topografyalar
ve yaprakli yapilartyla arazide kolayca ayirtedilirler.
Ortognays, amfibolit, metavolkanit, metakuvarsit,
kalksist, mikasist, muskovit-kuvars sist, biyotit-
feldispat-kuvars sist, biyotit-feldspat-amfibol sist
saptanabilen baslica metamorfik kayatiirleridir.

Erkan vd. (1978) ve Yilmaz vd. (1989 ve
1993) birimin Ust Kretase yashi oldugunu ileri
siirmektedirler. Inceleme alaninda da Yesiltasyayla
Karigig1, Alt Karbonifer-Kampaniyen yasli Munzur
Kirectasi'na ait bloklar icermekte ve Maastrihtiyen
yashi Saya Formasyonu tarafindan acili uyumsuz-
lukla ortiilmektedir. Dolayisiyla ~  birimin
Kampaniyen-Maastrihtiyen araliginda olusmus
oldugu kabul edilebilir.

Yesiltagyayla Karisii, degisik tiir ve yasta
blok ve allokton kaya birimleri icermesi, Bolkardagi
Birligi'ne ait bloklar kapsamasi ve ofiyolitli olmasi
gozetilerek Ozgiil'iin (1976) Bozkir Birligi ile
denestirilebilir.

Giines Ofiyoliti

Cetinkaya-Divrigi:arasindaki alanda Divrigi J39
a3, J39 d2, J39 bl, b2, b3, b4 ve J40 al paftalarinda
ylizeylenen ofiyolitik kayalar ilk kez Yilmaz vd.
(2001) tarafindan ofiyolitik diziyi olusturan Giines
Ofiyoliti ve  ofiyolitli  karisigi  olusturan
Yesiltagyayla Karigigr olarak ayirtlanmis ve Gilines
Ofiyoliti de asbirimlerine ayrilarak haritalanmas,
ozellikleri sunularak konumlan ortaya konulmus ve
diger birimlerle iliskileri irdelenmistir. Bu nedenle
sunulan calismada birimin ozellikleri ©6zetlenerek
anlatilacaktir.

Gilines Ofiyoliti (Bayhan, 1980) Munzur
Kiregtasi tizerinde tektonik dokanakla yer alir. Saya
Formasyonu ise Gilines Ofiyoliti ve Munzur
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Kirectasi tizerinde acili uyumsuz olarak izlenmektedir.

Giines Ofiyoliti, Divrigi-Cetinkaya arasin-
daki bolgede kuzeydogu-giineybati dogrultusunda
genig bir alanda yuzeylenir (Sekil 1 a). Divrigi
dolayinda birimin tabaninda esas olarak serpan-
tinlesmis harzburjitlerden olusan tektonitler
gozlenir (Sekil 3). Tektonitlerin tlizerinde yer yer
piroksen it diizeyleri ve dunit mercekleri iceren
kiimiilat dokulu peridotitler yeralir. Piroksenit
diizeyleri diizensiz segregasyonlar ve mercekler
halinde goriliir. Kiimiilat peridotitlerin lizerinde ise
bazi yerlerde katmanli gabrolar gozlenir. Bu birimin
tabanindaki, gabrolar yer yer troktolit bilesi-
mindedir. Cetinkaya'ya dogru agirlikli olarak daha
¢ok katmanli gabrolar ylizeylenirken diger alanlarda
izotrop gabrolar egemendir. izotrop gabrolar taban-
da izole diyabaz dayklar ile kesilirler. Genellikle
diyabaz bilesimli dayklar, tust boliimlerde sayica
giderek artar ve levha dayk karmasigim olustururlar.
Levha dayk karmasiginin tizerinde ise yastik lavlar
¢ok ince bir diizey olusturur. Giines Ofiyoliti yukar-
da ozetlenen ozellikleriyle sedimanter "ortii disinda
ideal ofiyolitik dizideki tiim diizeyleri kapsar (Sekil
3). Ancak diziyi olusturan asbirimler arasindaki
sinirlar genellikle faylidir.

Giines Ofiyoliti, Jura-Kretase yasli Munzur
Kiregtagi ve Yesiltagyayla Karigigi tizerinde tek-
tonik konumludur. Sivas Havzasi'nin Maastrihtiyen
-Tersiyer yash sedimanter birimleri ise Gilines
Ofiyoliti, Yesiltagyayla Karisigni ve Munzur
Kirectast lizerine acisal uyumsuzlukla oturur (Sekil
3). Dolaysiyla bu tektonik birliklerin  yerlesme
yasinin Maastrihtiyen oncesi oldugu soylenebilir.
Calisma alaninda Giines Ofiyoliti'nin olusum yasma
iligkin veri bulunamamistir. Ancak Hekimhan
yoresinde Giines Ofiyoliti'nin eslenigi olan lavlarn
icindeki radyolaritlerden izdar ve Unlii (1985)
tarafindan Jura-Kretase yast alinmistir. Bu yas
Giines Ofiyolitinin olusumu icin de benimsenebilir.
Giines Ofiyoliti, Maastrihtiyen yasli Saya
Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak
ortilmustiir. Bu nedenle birimin yerlesme yasinin
en azindan Maastrihtiyen Oncesi - oldugu
soylenebilir.

Ozgiil'iin (1976) Bozkir Birligi olarak ayirt-
ladig1 kusak icinde yer alan Giines Ofiyoliti Giiriin
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Goreli Otoktonu'nu kuzeyinde yer alan ve Ust
Maastrihtiyen Oncesinde ikincil konumlarina yer-
lesen Pimnarbasi Ofiyolitleri (Yilmaz vd., 1993) ile
denestirilebilir.

Ortii Birimleri

inceleme alaninda Géreli Otokton Kayalar
ve Allokton Birimlerin iizerinde carpisma sonrasi
bir donemde, Maastrihtiyen-Kuvatemer zaman
araliginda olusan kayatiirii toplulugu acili uyumsu-
zlukla yer almaktadir. Bu toplulugun Maastrihtiyen-
Alt Pliyosen yaslh kesimi Paleotektonik ile
Neotektonik arasindaki gecis donemini, Ust
Pliyosen-Kuvaterner yasli kesimi ise Neotektonik
evreyi temsil etmektedir. S0z konusu ortii, eski bir-
imlerden bashyarak ayrintili bir sekilde sunulmustur.

Saya Formasyonu

Formasyon, Giltekin (1993) tarafindan
Davutoglu koyu glineydogusundaki Saya deresine
atfen adlandirilmistir. Birim inceleme alaninin bati
kesimlerinde Gilines Ofiyoliti'nin lizerine uyumsuz
olarak gelmektedir. Tersiyer yash sedimanter kaya-
turd toplulugu ve Pliyo-Kuvaterner yasli Yamadagi
Grubu volkanitleri tarafindan ise uyumsuz olarak
ortiilir. Bu formasyon Gilines Ofiyoliti'ne oranla
daha sarp bir topografik goriiniime sahip olmasina
karsin, Tersiyer yash kayalara oranla daha yumusak
bir topografik goriiniim sunar.

Alttan uste dogru cakiltagi-kumtasi-camur-
tasi-marn ardalanmasi, kirectagi mercekleri, aglo-
mera, tif ve yer yer spilitik lavlardan olusan dizi,
Davutoglu yakinlarinda yogun spilitik bazik dayklar
tarafindan kesilir.

Birimin degisik diizeylerinde mercekler
halinde goriilen kirectaslari, bej ve kirli sar1 renkli
olup orta ve kalin tabakalidirlar. Yer yer tabakalan-
ma Dbelirsizdir. Genellikle bol rudistlidirler.
Rudistlerin yanisira gastropod ve mercan fosilleri de
icerirler. Bu kiregtaslar1, Giiltekin (1993) tarafindan
Tohma resif iiyesi olarak adlandirilmistir.

Resifal kirectaginin hemen {izerinde gri-
boz, kahve ve sarimsi renkli ince-orta katmanli,
dilinim sunan ve dagilabilen marnlar gorilmektedir.
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Sekil 3. Giines Ofiyoliti'nin genellestirilmis dikme kesiti (6lceksiz).

Figure 3.Generalized columnar section of the Giines Ophiolite
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Daha tiste dogru gri-yesil, yer yer bej renkli,, ince-
orta katmanli ve eklemli marn ve killi kirectaslarina
gecilir. Bu diizeyler pelajik foraminiferlidir.
Genellikle gri-yesilimsi, yer yer bej-krem renkli ve
bordo renkli, genellikle orta, kimi kesimlerde ise
kaim katmanli olan mikrit ve biyomikritler sert, siki
ve konkoidal kirilma yiizeylidirler.

Birimin st boliimlerinde koyu kahverengi
renkli genellikle andezitik ve bazaltik koseli kirin-
tilar iceren aglomera-tiif ve morumsu yesilimsi gri
renkli ve yer yer yastik yapili spilitik lavlar goriiliir.
- Spilitler, ince taneli ve mikrolitik dokuludur.
Alterasyon ileri derecededir. Ince kesitlerinde
yayginca oligoklas-albit bilesimli plajiyoklas, amfi-
bole (aktinolit) doniismiis piroksen ve volkanik cam
gbze carpar. Kayatiirii genelde intersertal-hyalopili-
tik ve amigdaloidal dokuludur. Amigdaller, kalsit ile
doldurulmustur. Ayrica ikincil kalsit damarlart da
gozlenmektedir.

Spilitleri yesilimsi gri renkli 30-40 cm
kalinliginda diyabaz dayidan keser. Diyabazlar,
spilitlere oranla daha iri kristallidirler ve subofitik
doku sergilemeleri ile onlardan ayn firlar.

) Saya Formasyonu'nun alt diizeyinde
goriilen cakiltagi-kumtasi-camurtasi-marn ardalan-
masi Kecikaya Uyesi ve pelajik -kirectaslarindan
olusan boliimii ise Disbudak Uyesi olarak
adlandirilmustir.

bordo renkli, genellikle orta, kimi kesimlerde ise
kalin katmanli olan mikrit ve biyomikritler sert, siki
ve konkoidal kirilma ylzeylidirler.

Birimin tst boliimlerinde koyu kahverengi
renkli genellikle andezitik ve bazaltik koseli kirintilar
iceren aglomera-tif ve morumsu yesilimsi gri renkli ve
yer yer yastik yapili spilitik lavlar gortiliir. Spilitler, ince
taneli ve mikrolitik dokuludur. Alterasyon ileri dere-
cededir. Ince kesitlerinde yay-gmca oligoklas-albit
bilesimli plajiyoklas, amfibole (aktinolit) donilismiis
piroksen ve volkanik cam goze carpar. Kayatiiri
genelde intersertal-hyalopilitik ve amigdaloidal doku-
ludur. Amigdaller, kalsit ile doldurulmustur. Ayrica
ikincil kalsit damarlar1 da gozlenmektedir.

Spilitleri yesilimsi gri renkli 30-40 cm
kalinliginda diyabaz dayklar1 keser. Diyabazlar,

"~ olusan bolumi
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spilitlere oranla daha iri kristallidirler ve subofitik
doku sergilemeleri ile onlardan ayrilirlar.”

Saya Formasyonu'nun alt diizeyinde
goriilen cakiltagi-kumtagi-camurtasi-marn ardalan-
mas1 Kecikaya Uyesi ve pelajik kiregtaslarindan
ise Disbudak Uyesi olarak
adlandirilmustir.

Kecikaya Uyesi

Birim Saya Formasyonu'nun alt diizey-
lerinde degisik kalinliklarda izlenirse de esas olarak,
Disbudak koyii dogusunda ve Kegikaya Kkoyi
cevresinde ayri  haritalanabilecek kadar kaim ve
yaygindir (Sekil la). Tipik olarak goriildiigii bu
alandaki Kegikaya koyine atfen ilk kez
adlandirilmistir (Sekil 4 ).

Birim, cakiltasi-kumtasi-camurtasi-marn
ardalanmasindan olusmaktadir. Esas olarak birimin
alt diizeyinde goriilmesine karsin kumtasi-camur-
tasi-mam ardalanmasi icinde aradiizeyler olarak da
bulunan cakiltasi kirmizimsi, bordo, mor ve sarimsi
boz renklidir. Belirsiz orta ve kaim tabakaldir.
Genellikle Giines Ofiyoliti'ne ait cakillar karbonat
ve camurdan olusan bir cimento ile birbirine
baglanmustir. Koseli olan cakillarla yuvarlaklagmig
olanlar1 biraradadir. Elemanlarinin boyutu kimi
mostralarda 10 cm ye ulasir.

Cakiltas1 diizeyini kumtasi, silttast ve
camurtasit ardalanmasi izlemektedir. Kumtaglari,
sarims1 kahve renklidirler ve ince-orta tane boy-
Iudurlar. Birimin alt kesimlerindeki kumtaslarinda
ise tane boylar1 daha iridir. Mikroskobik incelemede
litik grovak, nadiren de feldispatik grovak olduklari
anlasilmaktadir. Elemanlar genellikle volkanik
kokenlidir. Camurtaslar1 ince katmanli, dagilgan,
kirmizimsi kahverengi renklidirler ve yer yer lami-
nahdir. Camurtagi diizeyleri iginde yer yer ¢akiltasi
arakatkilarina da rastlanir. Birimin cesitli diizey-
lerinde kirli san, yesil ve morumsu gri renkli, ince
ve orta tabakali marnlar gozlenir.

Kegikaya Uyesi, Disbudak dogusunda Giines
Ofiyoliti'ne ait levha dayk karmagig1 lizerinde uyum-
suz olarak yer alir ve tiste dogru uyumlu olarak, Saya
Formasyonu' na ait Disbudak Uyesine gecer (Sekil 4).



YILMAZ-YILMAZ

Sekil 4. Kecikaya Uyesi'nin tip kesiti.
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Figure 4. Typical columnar section of the Kecikaya Member.
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FigureS. Typical columnar section of the Disbudak Member

Sekil 5. Disbudak Uyesi'nin tip kesiti.



Disbudak Uyesi

Birim en iyi goriildiigii Disbudak koyiine
atfen ilk kez adlandirilmistir. Saya Formasyonu
icinde degisik diizeylerde goriilen pelajik kireg-
taglar1 ancak bu alanda haritalanacak kadar kaim ve
yaygindirlar.

Birim acgik gri, agik yesilimsi gri ve bordo
renkli, ince taneli ve ince tabakali kiregtaslarindan
olugmaktadir. Mikroskobik incelemede
Globotruncana ve siinger spikiilleri iceren mikrit
olduklar1 goriilmektedir.

Disbudak Uyesini olusturan Kirectaslar
inceleme alaninin degisik boliimlerinde kirintili
kayalarin tist diizeylerinde ve Saya Formasyonu'nu
olusturan diger kaya tiirlerinin arasinda ara diizeyler
olarak yer almaktadir. Digbudak ve Keg¢ikayasi- koy-
leri arasinda ise Kecikayasi Uyesi ilizerinde uyumlu
olarak yer alan birimi, Giines Ofiyoliti tektonik
olarak uzerlemektedir (Sekil 5).

Saya Formasyonu'nun degisik diizey-
lerindeki kirectaglarindan derlenen Orneklerde
asagidaki fosil kapsami belirlenerek Kampaniyen-
Maastrihtiyen yasi verilmistir: ' Globotruncana
Linneiana (d'Orbigny), Globotruncana ventricosa
White,  Globotruncana  stuartiformis(Dalbiez),
Globotruncana bulloides Vogler, Globotruncana tri-
carinata (Que), Globotruncana  formicata
(Plummer), Globotruncanita stuarti(de Lapparent),
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez),
Stomiosphaera spharica (Kaufman), Pithonella
ovalis (Kaufman), Marsonella oxycona (Reuss),
Orbitoides tissoti Schlumberger, Lepidorbitoides
sp., Heteroheliciidae, Globigerinidae Echinoidae,
Lagenidae, Alg, Rudist, Lamellibrans, Bryozoa
(Belirlemeler: MTA Genel Miidiirligii Dr Kemal
"Erdogan ve Fatma Gedik).

Saya Formasyonu, Gilines Ofiyolitinin ve
Yesiltagyayla Karigigi'min Kangal Formasyonu ve
Munzur Kiregtasi'ndan olusan platform tlizerine yer-
lesmesi sonrasinda, yani ¢arpisma sonrasi gelisen
bir havzada (;6]1<elmi§ bir birimdir. Birimin alt kes-
imlerinin kayatlirii Ozellikleri s1ig denizel nitelikli
oldugunu gostermektedir. inceleme alani giineyinde
Hekimhan  c¢evresinde  tanitilan  Karadere

YILMAZ-YILMAZ

Formasyonu (Giirer, 1992) karasal (fliiviyal) ve sig
denizle iligkili ortamlarda ¢Okelmistir, yanal ve
dikey yonde.Saya Formasyonunun esdegeri olan
Hekimhan Formasyonu ile gecislidir. Saya
Formasyonunun degisik diizeylerinde resifal kirec-
taglar1 gozlenmektedir. Bunlar sig ve sicak bir
denizel ortamin Urlnilidirler. Resifal kirectasi
parcalan ve rudistlerin pargalanip yeniden cimen-
tolanmis olmasi resifin gelistigi denizel ortamin
enerji indisinin yiiksek olduguna kanit sayilabilir.
Formasyonun iist diizeylerinde goriilen Disbudak
Uyesi'ni olusturan pelajik kirectaglar ortamin
giderek derinlestigine taniklik etmektedir.

Saya Formasyonu'nun alt diizeyi Hekimhan
yoresindeki Karadere Formasyonu, tist kesimleri ise
Hekimhan Formasyonu (Girer, 1994) ve Uludere
Formasyonu (Yilmaz vd., 1991) ile denestirilebilir.

Kozluca Formasyonu

Birimin adi1 Kurtman (1973)'dan alinmistir.
Inceleme alanmin kuzeyinde yapilan calismasinda,
Kurtman Tecer Dagi'min kuzeyindeki Eosen yash
kayalari Bozbel Formasyonu ve Tecer Dagi'nm

~ glineyindeki kayalarnt ise Kozluca Formasyonu

olarak adlandirmistir. Calisma alaninin konumu ve
kayatiiri benzerlikleri nedeniyle Divrigi-Sinean
yakinlarindaki Eosen yasl kayalara yonelik olarak,
sunulan arastirmada da Kozluca Formasyonu adi
benimsenmistir. h

Birim, tabanda ofiyolitik kaya, granit,
kiregtasi ve demir cevheri cakilllar iceren bir cakil-
tasi ile baglamaktadir. Taban c¢akiltasindan itibaren
alttan uste dogru sirasiyla acik yegilfmsi sar1, ince
taneli ve demir cevheri taneleri iceren kumtasi;
koyu grimsi yesil Nummulitesli kirectasi; bordo
renkli kumtasi ve koyu bej renkli kirectagi gortiliir.
Sincan glineybatisinda Disbudak yakinlarinda

Nummulitesli kiregtaglarinin tizerinde sarimsi kah-
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verengi kumtagi ve sarimsi gri marn ardalanmasi
gbzlenir. ’

Formasyon,- Sincan gilineyinde Giines
Ofiyoliti ve Saya Formasyonu iizerinde Divrigi
Kuzeydogusunda ise Giines Ofiyoliti ve granitik
kayalar tizerinde uyumsuz olarak yer alir.. Birim,
Mekke mabhallesi  yakinlarinda  Altinyayla



DIiVRIGI (SIVAS) YORESININ JEOLOJISI ve YAPISAL EVRIMI

Formasyonu ve Sincan Jipsleri, Sincan glineyinde
Kurtoglu Formasyonu ve Uzunyayla Formasyonu
tarafindan acgisal uyumsuzlukla Ortiiltir.

Kozluca Formasyonu'nun tabanina yakin
kesimlerde Rotaliia cf. Trochidiformis, Asterigerina
cf.rotula,  Nummulites sp., Alveolina sp.,
Sphaerogypsina sp.,Orbitolites sp., Acervulina
sp.Smoutina? sp., Miliolidae fosil igerigi saptanarak
olasili Alt-Orta Eosen; Alveolina sp., Orbitolites sp.,
Valvulammina sp.  Cushman, Haddonia sp.
Siphovalvulina sp.(Septfontaine), Miliolidae n.sp.
fosil igerigi saptanarak olasili Alt Eosen ve st
diizeylerde Fabiania cassis, Halkyardia sp.,
Discocyclina sp., Gyrodinella cf. Magna, Rotalia
sp., Nummulites sp., Rotaliidae fosil igerigi sapta-
narak Orta Eosen'in en Ustli (Bartoniyen ) yaslan
saptanmistir (Determinasyon Fatma Gedik-MTA).
Buna gore Kozluca Formasyonu genel olarak Alt-
Orta Eosen yasindadir.

Kaya tirii ozellikleri ve fosil kapsami
Kozluca Forftiasyonu'nun baslangicta sig ve giderek
derinlesen denizel bir ortamda cokeldigini goster-
mektedir.

Altinyayla Formasyonu

-Inceleme alanin kuzeybatisinda Oligosen'e
karsilik gelen kirintili karasal ¢okeller Altinli (1963)
tarafindan Tonus Uyesi olarak adlandirilmistir.
Tonus nahiyesinin adi Altinyayla olarak degisti-
rildiginden, birim altindaki ve ustlindeki birimler-
den belirgin bir sekilde ayirtedilerek haritalan-
abildiginden Yilmaz vd. (1989) tarafindan Altinyay-
la Formasyonu olarak- yeniden adlandirilmistir.
Sincan ve Divrigi arasindaki genis bir alanda
yuzeylenen benzer birimler bu ¢calismada da ayn1 ad
altinda incelenmistir. Birim inceleme alaninda en iyi
Ciirek ve Akmese arasinda gorulir.

Altinyayla Formasyonu tabanda granitik,
ofiyolitik kaya ve kirectasi bloklart kapsayan kir-
mizi-yesil-gri alacali cakiltaglan ile baglar ve Tliste
dogru grimsi yesil bir rengin egemen oldugu kum-
tasi, silttast ve camurtaslarina gecer. Degisik kalm-
liklardaki (1-15 m) kanal dolgularinin tabaninda
daha iri elemanl gerecler Ust diizeye dogru incelir.
Birimde derecelenme ve capraz tabakalanma
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yaygindir.

Altinyayla Formasyonu Mekke mahallesi,
Yagbasan, Dikmencay, Kekliktepe, Akmese, Ciirek,
Karakale ve Maltepe koyleri yakinlarinda
ylizeylenir (Sekil la).

Kozluca Formasyonu ve Giines Ofiyoliti'ni
uyumsuz olarak Tlzerleyen birim Kulmacdagi
Formasyonu tarafindan uyumlu olarak altlanir
(Sekil 2).

Birime dolaysiz olarak yas verecek veri
bulunmamakla birlikte Mekke mahallesi yakinlarin-
da uyumsuz olarak Tlzerledigi Kozluca
Formasyonunun Alt-Orta Eosen yashh olmasi ve
uyumlu olarak ustiinde bulunan Kulmacdagi
Formasyonunun Alt Miyosen yashh olmasindan
dolay1 Oligosen yagl oldugu kabul edilebilir.

Altinyayla Formasyonu,, genel olarak akar-
su ortami Uuriini olup yer yer nokta bari ve taskin
ovasi ¢okellerinden olusmaktadir.

Kulmacdagi Formasyonu

Inceleme alaninda alacali Oligosen kirintili
kayalarinin tzerinde yiizeylenen golsel karbonat
kayalari, Yimaz vd. ~(1993)nin Kulmacdag:
Formasyonu'yla benzer oldugundan ayni adlama
benimsenmistir.

Birim, Kayaburun ve Akmese koyleri
yakinlarinda yiizeylenir (Sekil 1a). inceleme alanin-
da Altinyayla Formasyonu tuzerindeki sarp yarlar
olusturur. .

Formasyonun tabaninda sarimsi, agik yesil-
imsi gri renkli, yer yer laminali, ince ve orta tabakali
kumlu fosilli kirectaslari yer almaktadir. Bunlarin
lizerinde, acik yesilimsi, grimsi beyaz renkli ince
taneli (mikritik), orta ve kalin tabakali kirectaslar
gozlenmektedir. Birim {Uste dogru, acik kah-
verengimsi sar1 ve bej renkli, bol fosilli, orta-kalin
tabakali ve yer yer masif kiregtaglarina gecmektedir.
Birimin en ustiinde sarimsi bej renkli ve ince
tabakali kirectast ve marn ardalanmasi bulunmaktadir.



Kulmagdagi  Formasyonu, Altinyayla
Yormasyonu'nu uyumlu olarak iizerler ve Sincan
fipsleri ve Giineyevler Formasyonu tarafindan
ayumlu olarak ortiiliir (Sekil 2).

Birimin icinde bulunan kirectaslarinda
Praearchais sp., Heterillina sp., Quinquelina sp.,
Praerhapydionina sp. fosil kapsami belirlenerek
Ust  Oligosen?-Alt Miyosen yas1 verilmistir
(Belgileme: Nazire Ozgen Erdem, Cumbhuriyet
Universitesi  Miihendislik ~ Fakiiltesi  Jeoloji
Miihendisligi Boliimii).

Birim, baglangicta sig denizel karekterli

~olup daha sonra golsel 6zellige' dontisen bir ortami -

yansitmaktadir.

Kulmagdagi Formasyonu'nun ¢okeliminden
sonra, goreli otokton ve allokton kayattirii topluluk-
larmin olusturdugu yaklasik KD-GB gidisli yiikse-
limin kuzeyinde masif Sincan Jipsleri, giineyinde
ise jips arakatkilar1 da iceren kirintili kayalardan
olusan Giineyevler Formasyonu ¢okelmistir.

Sincan Jipsleri

Inceleme alaninin kuzeyinde Akmese,
Sincan ve Yuva (Sekil la) dolaylarinda yijzeylenén
jipsler ilk kez bu ¢alismada formasyon diizeyinde
ayirtlanarak adlandirilmistir. Birimin adi en -iyi
yiizeylendigi ve tip Kkesitinin alindigi Sincan'dan
almmustir. '

Birim, esas olarak beyaz, yer yer gri veya
alacali renkli jipslerden olusur. Sincan Jipsleri yer
yer birka¢ metreyi gegmeyen kalinliklarda kumtasi,
silttasi ve camurtasi ara dulizeyleri kapsar. Genel
olarak masifyer yer yumrulu kimi yerlerde ise ince
ve orta katmanlidirlar. Kalinliklar1 yanal olarak
degisen jipsler inceleme alaninin kuzeyinde alttaki
karbonatlarla gecisli iken glineyde Divrigi
cevresinde golsel kirintili kayalarla yanal ve diisey
gecislidirler.

Sincan Jipsleri Sincan yakinlarinda,
Yagbasan, Yuva, Yazi, Karakale, Eskibeyli, Maltepe
ve Akmese koyleri yakinlarinda genis alanlarda
yuzeylenirler.
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YILMAZ-YILMAZ

Altinyayla Formasyonu'nu uyumlu olarak
lizerleyen birim, Kurtoglu Formasyonu tarafindan
agisal uyumsuzlukla ortiiliir (Sekil 6). Birimin alt
dokanagi Sincan gliney inde, Yazi, Akmese,
Eskibeyli ve Maltepe yakinlarinda faylidir. '

Ust Oligosen yasli Altinyayla
Fbrmasyonu'yla uyumlu iligkisi nedeniyle Sincan
Jipslerfnin Alt-Orta Miyosen yasli oldugu kabul
edilebilir.

Sincan Jipsleri'nin  ¢okeldigi ortam
baslangigta gol, daha sonra akarsu ¢okeliminin nite-
liklerini sunmaktadir.

Giineyevler Formasyonu

Inceleme alanmin giineydogusunda Sincan
Jipsleri'yle ayni stratigrafik konumda, jips ara
katkili kirintili kayalar yer almaktadirlar. Bu jipsli
kirintili  kayalar en iyi gortldiikleri Giineyevler
koyune atfen formasyon diizeyinde ilk kez
adlandirdmistir.  Birim  Divrigi  glineyinde,
Giinbahce, Kayaburun, Uzunkaya, Karasar ve Ugpi-
nar yakinlarinda yiizeylenir (Sekil la). Giuineyevler
Formasyonu yayvan tepeleri ve duizliikleri olusturur.

Giineyevler yakinlar1t ve Gliresin glineyin-
deki alanda formasyon, tabanda sarimsi, acgik yesil-
imsi ince ve orta tabakali marn-kiltast ardalan-
mastyla baslamaktadir. Bu ardalanmanin {izerinde
ince tabakali, sarimsi bej renkli kirectasi ve biraz
daha koyu bej renkli marn ardalanmasi gézlenmek-
tedir. Bunlarin tizerinde 4 m kalinliginda beyaz sef-
faf ve yer yer cubuksu jips diizeyi ve jipslerin de
uzerinde sarimsi yesilimsi kahverengi kumtasi ve
yesilimsi sarimsit kahverengi marn ardalanmasi
goriilmektedir. Bu ardalanmayi1 sirasiyla sarimsi
acik yesil renkli, ince taneli, iyi derecelenmeli, orta
tabakali kumtasi ve acik yesilimsi gri renkli kiltasi
diizeyleri izlemektedir. Kiltas1i diizeyinden sonra
tabandan tavana dogru sirasiyla, haki renkli orta
tabakali kumtasi, koyu haki renkli kolaylikla
dagilan kumtas1 ve koyu yesilmsi gri renkli orta
tabakali killi kirectagi diizeyleri gozlenmektedir.
Formasyonun {ist kesimlerine dogru, koyu yesilimsi
gri renkli orta tabakali silttaglari, sirasiyla haki renk-
li cakilli kumtasi; acik kahverengi kalin tabakali
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Sekil 6. Sincan Jipsleri'nin tip kesiti.

Figure 6. Typical columnar section of/he Sincan (iypswns.
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cakilli kumtasi ve sarimsi bej renkli, orta tabakali,
elemanlar iyi yuvarlaklasin is ve iyi pekismis kum-
tast ile ardalanmaktadir. Silttaglarinin egemen kaya-
tird oldugu bu bolimii sarimsi gri renkli, kalin
tabakal cakilli kumtas1 ve koyu grimsi yesil renkli
fosilli marn ardalanmasi izlemektedir. Ugpinar kdyii
dogusunda birimin en Ustiinde acik yesilimsi sar

renkli, orta taneli, kalin tabakali volkanik elemanli -

kumtas1 ve koyu grimsi yesil renkli marn ardalan-
mast gozlenmektedir (Sekil 7).

Divrigi giineyinde ve Giinbahce yakinlarin-
da Giineyevler Formasyonu icinde ag¢ik mavimsi,
grimsi beyaz rengiyle belirgin andezitik tiif diizey-
leri gorilmektedir. Kayada el orneginde agik grimsi
beyaz renkli plajiyoklaslar ve siyah ve koyu kahv-
erengi siyah renkli biyotitler gri bir hamur icinde
goriilmektedir. Bu volkanik aradiizeyler Gilinbahce
yakinlarinda 30-40 m kalinliga ulasmaktadir.

Ir;celeme alaninin diginda daha glineyde
birim icinde igletilebilen komiir dizeyleri de bulun-
maktadir.

Inceleme alaninda alt dokanagi Kulmagdag
Formasyonu'yla uyumlu olan  Gilineyevler
Formasyonu'nun tlizerinde Yamadagi Grubu uyum-
suz olarak yer alir. Ancak, Sincan Jipsleri ile
Giineyevler Formasyonu'nu sira ile Ust Miyosen-
Alt Pliyosen yasli Kurtoglu Formasyonu ve
Uzunyayla Formasyonu acili uyumsuzlukla temsil
edilen bir iligki ile izlerler.

METAG (1972) Giineyevler yakinlarinda
birimin tabaninda goriilen ostrealardan Miyosen
yas1 elde etmistir. Yukarida tanitilan dokanak iligki-
leri  de dikkate alindiginda,  Giineyevler
Formasyonunun Alt-Orta Miyosen yasta oldugu
soylenebilir.

Kurtoglu Formasyonu

Inceleme alaninda Alt-Orta Miyosen yash
jipsleri ve daha yaslh birimleri uyumsuz olarak 6rten
kirmizi egemen alacali renkli karasal kirintili kaya-
lar, Yilmaz vd. (1989)'nin inceleme alaninin kuzey-
batisinda onerdikleri Kurtoglu Formasyonu ile ben-
zerdir. Bu nedenle belirtilen kaya toplulugu icin
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ayni adlama benimsenmistir.

Birim baglica kirmiz1 renkli cakiltasi, kum-
tasi, silttasi ve camurtast ardalanmasindan olus-
maktadir. Genellikle gevsek c¢imentolu olan for-
masyonda katmanlanma cok belirgin degildir ve cok
degisken.kalinliklar sunar. Birimde coktur cakil-
taslarmin taneleri yuvarlaklasmis ancak boylan-
mamustir. Derecelenme ve ¢apraz tabakalanma yer
yer gorilen ozelliklerdir.

Kurtoglu Formasyonu Inceleme alanmin
kuzey bolimiinde, Dayili, Topardig, Kavak,
Abdaloglu, Giiribekir, Minarekaya, Sarikadi,
Eymir, Onaran, Kalkim, Dislik, Sacayagi, [gdeli,
Diboglu, Incirlipmar, Basoéren, Giirpinar, Yazi ve
Eskibeyli yakinlarinda yiizeylenir (Sekil 1a).

Sincan Jipsleri'ni agisal uyumsuzlukla 6rten
birim tiste dogru Uzunyayla Formasyonu'yla uyum-
lu ve gecislidir (Sekil 2).

Inceleme alaninda Kurtoglu Formasyo-
nu'nda yas verebilecek fosiller saptanamamustir.
Ancak Alt-Orta Miyosen yash Sincan Jipsleri'ni
uyumsuz olarak orttiiglinden bu birimden daha genc
ve olasilikla Ust Miyosen yash olabilir. Yilmaz vd.
(1989)'de birimin Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasta
oldugunu belirtmislerdir.

Birim tamamen karasal ortam uriinudiir.

Uzunyayla Formasyonu

Altinli (1963) Uzunyayla yoresinde genis
alanlarda yay thm sunan yer yer killi ve kumlu Ust
Miyosen-Pliyosen  yasli  golsel  karbonatlari
Uzunyayla Formasyonu olarak adlandirmistir.
Inceleme alaninda Kurtoglu Formasyonu iizerinde
uyumlu olarak bulunan genellikle beyaz-bej renkli
karbonat kayalar bu birimle benzerliklerinden
dolay1 bu calismada da ayni ad altinda incelenmistir.
Birim esas olarak beyaz-bej renkli, orta-kalin kat-
manli, bitki kirintili, gastropod ve lamellibrang
kavkilan igeren kirectaslarindan olusmasina karsin,
yer yer gozenekli camurtaslart ve vaketaglan da
kapsar.

Uzunyayla Formasyonu inceleme alaninin
kuzey bolimiinde Kangal ilcesi yakinlarinda
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Karanlik, Armagan ve Deligazili koyleri cevresinde
ve Sincan giineyinde, Disbudak, Dikmencay ve
Sahin koyleri arasinda genis alanlarda yiizeylenir
(Sekil 1a).

Birimin alt dokanag1 Kurtoglu Formasyonu
ve ust dokanagi ise inceleme alanmi diginda Yarhisar
Formasyonu'yla (Yilmaz vd., 1989) (Sekil 2) uyum-
Iudur.

Birim Yilmaz vd. (1989)'ne gore olasilikla
Pliyosen yastadir.

Yamadag1 Grubu

Cetinkaya-Divrigi arasinda genis bir alan-
daki yiikseltilerin onemli bir bolimii andezitik lav
ve piroklastitlerden, yiiksek diizliiklerin hemen
hemen timu ise altta karasal kirintililarla gecisli
geng bazaltik tif, aglomera ve plato bazaltlarindan
olusmaktadir. Bu kaya toplulugu, Yilmaz (1991)'n
Hasancgelebi-Hekimhan yoOresinde grup mer-
tebesinde tanittigi Yamadagi Grubu volkanitlerinin
eslenigi kabul edilerek ayni adlama benimsenmistir.
Yamadagi Grubu bu calismada, andezitik
piroklastik kayalar ve lavlardan olusan Hobek
Volkanitleri, bazaltik piroklastik kayalar ve karasal
kirintih kayalardan olusan Inaili Formasyonu ve
bazaltik lavlardan olusan Adatepe Volkanitleri sek-
linde tli¢ formasyona ayrilarak sunulmustur.

Yamadag1 Volkanitleri, Alt-Orta Miyosen
ve daha yash biitiin birimleri keserek onlar1 uyum-
suz olarak Orterler.

Hobek Volkanitleri

Birim en tipik olarak ytlizeylendigi
Biiyliikhobektepe yakinlarindaki Hobek koyline
atfen ilk kez adlandirilmistir. Hobek Volkanitleri,
Cetinkaya-Divrigi arasindaki genis alanda gorilen
(Sekil Ia) yiikseltilerin 6nemli bir boliimiinii olusturur.

Birim kimi yerde grimsi ve kahverengimsi.
belirsiz, orta ve yer yer ince katmanli tiiflerden
olusur. Mikroskobik incelemede vitrik (camsi) tiif
ve kristal tif olduklar1 gorilen bu kayalar
Yalnizsogiit ve Hobek koyii dolaylarinda yogun
olarak kil (esmislerdir.
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Hobek Volkanitleri'nde genellikle pembemsi gri
renkli, yer yer tabakali, boylar1 5Smm-25 cm arasin-
da degisen genellikle andezitik ve bazaltik parcalar-
dan olusan aglomeralar da gozlenir. Aglomera
diizeyleri arasinda tiif aradiizeyleri gozlenir.

Porfirik dokusu ve iri amfibol Kkristalleri ile
belirgin, genellikle grimsi, boz ve pembemsi renkli
andezitik ve traki-andezitik lav akintilar1 inceleme
alaninda Hobek Volkanitleri icinde yaygin kayatiir-
leridir.

Giineyevler Formasyonu'nu kesen Hobek
Volkanitleri aym birimi uyumsuz olarak Orter.
Adatepe volkankleri de Hobek Volkanitleri'ni
keserek bu birimi uyumsuz olarak tlizerler (Sekil 2).
Gilneyevler Formasyonu Alt-Orta Miyosen yaslh
oldugundan Hobek Volkanitleri en azindan Orta
Miyosen'den daha geng¢ olmalidir.

Inaih Formasyonu

Giiltekin (1993) Yamadag1 Volkanitleri icin-
deki plato bazaltlarinin altinda topografik
goriinlimuyle ayr1 bir diizey olan bazaltik piroklas-
tik kayalarla gecisli olan karasal kirintililari, Inail
Formasyonu olarak tanitmistir. Bu calismada bu bi-
rimin icindeki karasal kirintililarin, bazaltik tiif ve
aglomeralarla gecisli oldugu da gozetilerek ayni
adlama benimsenmistir.

Birimi olusturan ana kaya tiri cakil-
taglaridir. Bunlara ara katkilar halinde daha ince
taneli kirintililar ve ender olarak kirectaslar1 da eslik
etmektedir.

Cakiltaglar1 sari, grimsi-sar1 ve kahvemsi-
sart renklerde daha yash degisik birimlerin c¢akil-
larim icerir. Belirsiz kalin katmanlhdir, oldukca
gevsek ve kolay dagilabilen ozelliktedir. Coktur ele-
manl cakiltaglari, Uzerine geldigi birimlere gore
degisik tiir cakillar icerirler. Cakiltasi, killi ve kirecli
baglayici ile cimentolanmustir. Elemanlar ofiyolitik,
plitonik kokenli kayalar ve sedimanter kokenli
kumtagi parcaciklarindan olugsmaktadirlar. Bu cakil-
lart saran baglayict malzeme icinde yine aym kaya
tlrlerinin daha ufak parcalan ve karbonat malzeme-
si bulunur.
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Cakiltasma eslik eden ince taneli kirmtililar
baslica ince-orta katmanli kumtasi, kiltast olup ayri-
ca yer yer ince bir kirectasi diizeyi izlenir.

Kumtaslari ince ve orta katmanlidir. Genel-
likle sarimsi-kahve renkli, yer yer kotii tutturulmus
ve seyrek cakillidir. Tane boylar genellikle orta-
kaba kum iriligindedir.

Cakiltaglart ve kumtaglart arasinda ince
bantlar halinde yer alan kiltaglari, grimsi yesil renk-
lidir.

Doldiir tepede Pliyosen (?) yasli Uzunyayla
Formasyonu tizerinde uyumsuz olarak yer almasin-
dan dolay1 Inalli Formasyonu'nun, Pliyosen yada
daha genc yasta oldugu kabul edilebilir.

Adatepe Volkanitleri

Birimin adi Yilmaz vd. (1993)'den alin-
mustir. Adatepe Volkanitleri Inalli, Kuluncak,
Yalnizsogiit, Gokgeharman, Hobek, Uzunkaya koy-
leri, Biiyiikhobektepe ve Doldir tepe yakinlarinda
(Sekil 1a) yiiksek duizliikleri olusturur.

Birim, siyahimsi-koyu yesil, siyah, kizil
kahverengi ve kahvemsi-siyah renkli bazaltik lav
akintilar1 ve daha az yaygm olarak ta aglomera ve
tiflerden olugmaktadir. Afanitik, vesikiiler ve
amigdaloidal dokularin el ~ orneklerinde bile
gozlenebildigi bu bazaltik lavlarda soguma catlak-
lart ¢ok yaygindir. Kimi yerlerde ciirufumsu
gorinim dikkat c¢ekicidir. Yer yer belirsiz olarak
gorilen katmanlarin st diizeylerinde oval ve tiipsii
gaz kurtulma bosluklar1 gozlenir.

Adatepe Volkanitleri, Inalli Formasyonu
uzerinde uyumlu olarak yer almaktadir (Sekil 2).
Birim Hobek Volkanitlerfnin olusturdugu yiikselti-
lerin etekleri lizerinde de lav akintilar1 seklinde
gozlenmektedir. Bu nedenlerle Adatepe Volkanitleri
Yamadagi Grubu'nun Pliyosen ya da daha genc yas-
taki en son asamasini olusturmaktadir.

Inceleme alaninda Yamadagi Grubu'nu
olusturan birimlerin .yaslar1 ve konumlar1 Pliyosen
yada Pliyo-Kuvaterner yashi bir volkanizmayi
diisiindiirmektedir.  Onceki ¢alismalarda da
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(Bozkurt, 1974; Bayhan ve Baysal, 1982; METAG,
1972 ve Giiltekin, 1993) birimin yas1 Pliyosen
olarak kabul edilmistir. Sonug olarak birimin Pliyo-
Kuvaterner yasl oldugu soylenebilir.

Orenlice Formasyonu

Tecer dagi glineyinde daha yash tiim birim-
lerin lzerine acili uyumsuzlukla gelen Pliyo-
Kuvaterner yash akarsu ¢okelleri  Orenlice
Formasyonu olarak adlandirilmuistir (Kartari, 1986;
Giirsoy, 1986). Inceleme alaninda Divrigi ve
Akmese yakinlarindaki akarsu cokelleri i¢in de bu
adlama benimsenmistir.

Genel olarak sarimsi bej ve sarimsi gri renkli
caki kaslarindan olusan birim orta ve kalin
tabakalidir. Cakiltaglarinin ¢akillar1 yuvarlaklagmis,
orta derecede boylanmis ve gevsek bir hamurla tut-
turulmustur. Birim i¢inde yer yer kumtasi ve silttasi
aradiizeyleri gozlenir. Divrigi yakinlarinda demir
kirintilarinin yogun oldugu boliimler demir yatagi
olarak igletilmistir (Demirdag). Birimde c¢apraz
tabakalanma ve derecelenme yaygindir.

Orenlice Formasyonu olasilikla Pliyo-
Kuvaterner yaghdir ve akarsu ortami triintidiir.

Aliivyon ve Taracalar

Inceleme alaninda en geng olusuklar Tath
dere Aci cay, Calt1 ¢ay1r, Hekme cay1 ve diger irili
ufakli derelere bagh olarak ¢okelmis aliivyonlar ve
taragalardir

PLUTONIZMA

Inceleme alaninda yer alan Tersiyer yash plii-
tpnik ve damar kayalar cesitli adlar altinda incelen-
mis olmasina karsin bunlart oncelikle birlikte
adlandirmanin yararli olacag1 disiiniilmektedir.
Boylece c¢esitli magmatik fasiyesleri ve magmatik
evreleri ayirtedip, adlandirma olanagi da buluna-
bilir.

Divrigi Granitoyidleri

Inceleme alaninda, Kayacik-Ciirek arasin-
da, Dumluca cevresinde ve Kuluncak yakinlarinda
degisik buyiikliikte asidik sokulum ve damar kaya-



lan yiizeylenmektedir (Sekil 1a). Bu kayalar degisik
aragtirmacilar tarafindan cesitli adlar altinda
tanitilmistir.  Divrigi  kuzeydogusunda Kayacik
(Murmano)-Cﬁrek yakinlarindaki granitik kiitle
"Murmano Pliitonu” (Zeck ve Unli, 1988),
Dumluca ve Kayacik yakinlarindaki kiitleler birlik-
te Dumluca Siyeniti (METAG, 1972), Dumluca
cevresindeki kiitle Dumluca Sokulumu (Bayhan,
1980) ve Dumluca Plitonu (Boztug vd., 1997)
olarak adlandirilmistir.  Giiltekin = (1993) bu
kiitlelerin  tiiminiin  bir tek kiitle oldugunu
diisiinerek Divrigi Batoliti adim1 Onermistir. Ancak
bu kiitlelerin tek bir kiitle olduguna iliskin arazi
verileri bulunmadigindan Giiltekin (1993)'in Divrigi
cografi adi korunarak bu kiitlelerin genelde
graitoyidik kayalardan olustugu gozetilerek birimin
ilk kez olmak tizere Divrigi Granitoyidleri olarak
adlandirilmasi yeglenmistir.

Divrigi Granitoyidleri'nin yapisal unsurlari
haritalanamamigtir. Kimi yerlerde kismen de olsa
fasiyeslerine ayrilan granitoyidlerin ayrintili fasiyes
haritalar1 ve yapisal unsurlari da heniiz ortaya
konulmus degildir.

Divrigi Granitoyidleri inceleme alaninda
Munzur Kirectasgi, Yesiltagyayla Karngigi, Giines
Ofiyoliti ve Saya Formasyonu'na ait kayalar1 keser.
Birim Tersiyer yasli daha geng birimler tarafindan
uyumsuz olarak Ortiiliir.

Kayatiiriine gore pembe, pembemsi gri, gri
ve koyu gri renkli olan birim siyenit, alkali feldispat
siyenit, kuvars siyenit, diyorit ve monzodiyoritler-
den olusur. Cok sayida aplit ve diyabaz dayklariyla
kesilir.

Granitoyid pliitonlart Maastrihtiyen yash
Saya Formasyonu'nu kesmektedir. Akdag demir
yatagindaki Eosen yaghh Kozluca Formasyonu'nun
taban konglomerasinda ise granit cakillar
goriilmektedir. Bu gozlem Dogan vd. (1989)nin
aymi yerdeki calismalarini da dogrulamaktadir.
Buna gore granitoyid pliitonlar1 Eosen'den geng
olmamalidirlar. Sonug olarak Divrigi
Granitoyidleri'nin Maastrihtiyen sonrast ve Alt
Eosen(?) oncesinde yani Paleosen'de sokulum yap-
tiklar1 soylenebilir.
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TEKTONIK

Inceleme alaninda oncelikle ofiyolitlerin
ilksel konumlarindan giiniimiizdeki yerlerine gelip
yerlesmelerine kadar gerceklesen bir sin eci yansitan
unsurlar Paleotektonik donem yapilari, Maastrih-
tiyen-Alt Pliyosen araliginda olusan yapisal
unsurlar Gegis donemi tektonik yapilart ve Ust
Pliyosen- Kuvaterner araliginda olusmus, dogrultu
atiml rejimin egemen oldugu yapisal unsurlar ise
Neotektonik donem yapilart olarak ayirtedilmistir.

Paleotektonik Donem Yapilar

Toros platformunun inceleme alaninda yer
alan kesimi altta Devoniyen yashh Kangal
Formasyonu Ustte ise Alt Karbonifer-Kretase yash
Munzur Kirectasi ile temsil edilir. Genel olarak
pasif bir kita kenarini yansitan bu topluluk inceleme
alaninin goreli otokton istifidir.

Goreli otoktonun tizerinde ise sira ile ofiyo-
liti kangiktan olusan Yesiltagsyayla Karigigi ve
Giines Oflyoliti bindirme olarak tanimlanabilen tek-
tonik yapilarla yer almaktadir. Gerecleri ofiyolitler-
den ve ofiyolitli karisiktan olusan bu topluluklar
inceleme alanindaki okyanusal kabugun temsilcileri
olarak yorumlanmaktadir.

Yukarida tanimlanan pasif kita kenart ve
okyanusal ortamu temsil eden birimlerin gerek
olusum evrelerinde gerekse ilksel konumlarindan
ikincil konumlarima gelip yerlesmeleri siirecinde
meydana gelen tiim unsurlar paleotektonik donem
yapilar olarak yorumlanmustir.

Paleotektonik donem yapilari, baglica mag-
matik bantlanma, levha dayklar ile paleotektonik
donem birimleri igcinde gelismis olan, ancak gecis
tektonigi donemi birimlerini etkilemeyen niteligi
belirsiz kirik ve faylarla beraber, paleotektonik
donem birimleri arasinda gelisen bindirmeler ile
temsil edilmektedir.

Magmatik bantlanma ve levha dayklar

Magmatik bantlanma, Cetinkaya batisin-
da, Merkep tepe kuzeyinde ve Ekinbasi giiney-
dogusunda bol oranda oOl¢ulmustir (Sekil la).
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Serpantinlesmis peridotitlerde magmatik katman-
lanma A Kafanmin 2 km gilineybatisinda KI10-
45D/15-55GD dur. Ekinbasi koylinin 1 km
giineyinde yatay konumludur. Ekinbasi-Bahceli
arasinda kuzeydoguya egimlidirler. Eskibeyli ve
Efendi deresinde ise K70-90B/60-65GB dir.
Magmatik katmanlanmada mineral farkliligini1 sap-
tamak zor olmasina ragmen renk farkliligi cok belir-
gindir. ’

_Piroksenit mercekleri K15-70D/24-45KB
durusludurlar. '

Inceleme alaninin daha ¢ok batisinda
ylizeylenen tabakali gabrolardaki tabaka konumlari
Karamehmet koyii kuzeydogusunda K50-60D/15-
45GD ve K45-60D/15-45GD dir. Cetinkaya kuzey-
dogusunda K55-80D/38-46KB ve K30-85B/8-
62KD dir. Kabakgevligi giineydogusunda ise
K45D/30KB dir.

Gortildiigii gibi bantlanmanin dogrultu ve
egimleri sikca degismektedir. Ancak, genel olarak
kuzeye dal imli, kivrimli bir yap1 dikkati cekmektedir.

Levha dayklan ise Giines ilgesi dolayinda
bol oranda ol¢tilmiistiir (Sekil la). Bu dayklar agir-
likli olarak 70-80 derece kuzeye egimlidir.
Dayklarin soguma kenarlar1 goz ontine alinirsa ofiy-
olitleri olusturan okyanusal kaynagin kuzeyde
olmas! beklenir. '

Niteligi belirsiz faylar

Bu yapilar, genel olarak paleotektonik
donem birimlerinin icinde yer alan unsurlardir.
Ozellikle Yesildere dolayinda ve Yesildere ile
Elkondu koyii (Sekil la) arasinda yer alan faylar
ornek olarak gosterilebilir.

Bindirmeler

‘ Paleotektonik donem yapilarinin en 6nemli
unsurlari, goreli otokton ile okyanusal topluluklar
arasinda yer alan bindirmelerdir. Paleotektonik
donem  birimlerinin, ilksel konumlarindan
gliinimiizdeki konumlarina gelip yerlesmeleri bu
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yapilarin gelismeleriyle olmustur.

Paleotektonik  donemi  bindirmeleri,
Cetinkaya kuzeybatisinda Bogazkody yoresinde,
Cetinkaya gilineyinde ve giineybatisinda ise
Hiytklidag ile Elkondu koyi arasinda izlenebilir
(Sekil la). Bu bindirmeler boyunca altta goreli
otokton, ustte ise ofiyolitler yer alir. Ofiyolitli
karigik ise arada ezik bir zonu temsil etmektedir. Bu
bindirme ve ters faylar genel olarak 30-70 derece
arasinda degisen acilarla kuzeye egimlidirler.

Bindirmelerle temsil edilen Paleotektonik
donem vyapilarimin ikinci bir toplulugu, inceleme
alaninin dogusunda Merkep tepe ile Ekinbasi
arasinda ve Ekinbasi'nin giineyinde izlenmektedir
(Sekil 1a). Bu bindirmeler de diisiik dereceli bir ac1
ile kuzeye dalmaktadir. Ayrica bu alanda ofiyolitli
karisitk daha yiiksek oranda metamorfizmaya
ugramig olup platform tiirii karbonatlarla ofiyolit
naplar1 arasinda bir yaygi ile temsil edilmektedir.
Yoredeki granitoyidler ise tiim paleotektonik donem
birliklerini kesmektedir. Buna gore granitoidlerin
gelismesi paleotektonik evreden sonra olmustur.

Bindirmelerin konumu diger magmatik
bantlanma ve levha dayklarin konumu ile beraber
degerlendirildiginde yoredeki ofiyolitlerin en azin-
dan giiniimiize gore daha kuzeyde yer alan bir
okyanusal ortamdan kaynaklandigi ileri stirtilebilir.

Gecis Donemi Tektonik Yapilan

Paleotektonik dénem birimlerinin {izerine
acili uyumsuzlukla gelen ve kendi icinde de yer yer
acili uyumsuzluklar kapsayan Maastrihtiyen-Alt
Pliyosen yaglh ortiiniin deformasyonu ile ilgili tim
yapilar Gegis donemi tektonik yapilar1 olarak
yorumlanmuistir. Bu yapilar baslica, katmanlanma ve
kivrimlanma, niteligi belirsiz kiriklar ve faylar ve
bindirmelerdir.

Katmanlanma ve Kivrimlanma

Inceleme alanimnin yaklasik ortasindan
gecen, kuzeydogu giineybati gidisli paleotektonik
donem birimlerinden olusan yiikselimin kuzeyinde
ve glineyinde katmanlanmanin dogrultusu ve egimi
farklidir. Kuzeyde katmanlanmanin dogrultusu



kuzeybati-giineydogu gidisil egimi ise 30-45 arasin-
da degisirken, glineyde ise katmanlanmanin dogrul-
tusu kuzeydogu-giineybati gidisli egimi ise 10-20
derece arasinda degigsmektedir.

Katmanlanmanin konumlar1 gozetildiginde
yiikselimin kuzeyindeki kivrimlar kuzeybati-giiney-
dogu gidiglidir. Boyle bir yapiyr olusturan kuvvet
ise yaklasik kuzeydogu giineybati dogrultuda
olmalidir. Yiikselimin giineyinde oOzellikle Divrigi
glineybatisinda ise kivrimlar kuzeydogu giineybati
gidigli (Sekil la) olup bu yapiy1 olusturan kuvvet ise
yaklasik kuzeybati-giineydogu dogrultuda olmalidir.

Sonug¢ olarak Paleotektonik yiikselimin
kuzeyinde ve glineyinde Maastrihtiyen-Alt Pliyosen
yash oOrtiiniin farkhh kivrimlanma tiplerine sahip
oldugu soylenebilir. Bunun nedeni s6z konusu yiik-
selimin kuzeyi ile gilineyinin farkli zamanlarda,
farkli dogrultulara sahip kuvvetlerin giidiimiinde
kalmasi ya da yorede yer alan alt havzalarin gelisi-
mi olabilir.

Niteligi Belirsiz kiriklar ve faylar

Maastrihtiyen-Alt Pliyosen yash oOrtiiniin
icinde yer alan ve Ust Pliyosen-Kuvaterner yash
neotektonik donem birimlerini etkilemeyen ve
neotektonik evre ile geligmesi olasi olmayan tim
yapilar bu grupta yer almaktadir. Bu yapilara grani-
toyidlerin icinde ya da cevresinde gelisen yapisal
unsurlar dayk ve siller de dahildir. Ancak bu son
yapilarin buyiik bir bolimi haritalanamamistir. En
tipik ornekler Dumluca yakinlarindaki granitoyid
batolitinde izlenen kiriklar ve faylardir (Sekil 1a).

Bindirmeler

Inceleme alaninin kuzeydogusunda yaygin
bir bicimde yiizeylenen Sincan Jipsleri'ni giineyden
siirlayan bindirme (Sekil 1a) de gecis donemi tek-
toniginin onemli unsurlarindan biridir. Bu bindirme
boyunca jipsler yaklasik 35-45 derecelik bir egimle
kuzeye egimle bir konumla Ust Miyosen-Alt
Pliyosen yasli Kurtoglu Formasyonu lizerinde yer
almaktadir. Bindirme boyunca milonitlesme
yaygindir.
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Néotektonik Donem Yapilan

Inceleme alaninda Ust Pliyosen-Kuvaterne]
yaslh istif icinde zamanin sinirli olmasi nedeniyle
ozellikleri irdelenemeyen ve bu nedenle nitelig
belirsiz faylarin yanisira, yaklasik kuzey-giine)
dogrultulu normal faylar ve dogrultu atimin egemer
oldugu faylar, neotektonik donem yapilar1 olaral
yorumlanmugtir.

Ust Pliyosen-Kuvaterner yash istif kivrim-
lanmamustir. Bunun nedeni, yorede dogrultu atimi
devinimin egemen olmasiyla ilgili olabilir. Dogrult1
atimli faylar da kuzeydogu-giineybati dogrultulu so
yonlii faylar ile kuzeybati-glineydogu dogrultuli
sag yonlu faylar olmak iizere iki grupta irde-
lenebilir. Bu iki fay sistemi birbirinin eslenigi oluf
yaklagik kuzey giliney dogrultulu bir sikismanir
denetiminde geligmistir.

Normal Faylar

Inceleme alaninin degisik boliimlerinde
yaklasik kuzey-gliney dogrultulu bir yapiya sahip-
tirler. Baglicalilar1 Cetinkaya'nin kuzeyinde ve
Minarekaya ile Sacayagi koyleri arasinda.
Cetinkaya'nm gilineyinde Onaran koyii dolayinda
yer alan kuzey-gliney gidigli faylardir. Normal fay-
larin yerine gore dogudaki ya da batidaki bloklart
yukselmistir (Sekil 1a).

Yaklasik kuzeybati-giineydogu dogrultulu
olan bu faylarin en tipik ornekleri Cetinkaya'nin
kuzeybatisinda Dayili, Abdaloglu, Sarikadi ve
Sacayagi koylerinde ve Kangal'in glineydogusunda
izlenir(Sekil 1a). Kangal'in giineydogusundaki fayin
atimi, Oteledigi dere esas alinirsa 500 m olarak
kabul edilebilir. Dayili kdyiindeki fay ise 1 km Ik
goriiniir bir atima sahiptir. Sonug olarak sag yonlii
dogrultu atimli faylarin 1 km yi gecmeyen bir atima
sahip olduklari soylenebilir Ayrica bu faylarin sinir-
I1 bir etkinlige sahip olduklart diistiniilmektedir.

Sol Yonlii Dogrultu Atimh Faylar

Yaklasik kuzeydogu-giineybati gidisli olan
bu faylarin en tipik ornekleri Divrigi glineyinde ve
glineybatisinda ve Divrigi kuzeyinde goriilmektedir.
Ayrica kuzeydogu-giineybati gidisli ve Paleotekto-
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1ik birimlerden olusan yiikselimin gidisine uygun
;ok sayida fay dikkati ¢ekmektedir. Bu faylarin da
iol yonlii bir niteligi yansittigina iliskin veriler
/ardir. Ornegin, Pinargodziiniin kuzeybatisindaki
ay, sol yonlii birkag yiliz metrelik bir atimi goster-
nektedir. Ayrica Diboglu koyiiniin glineyinde de
>enzer bir yapi izlenmektedir (Sekil la). Yalnizca
“aleotektonik donem yapilarn sol yonlii olarak
levinim sundugu bu faylarin da diri olduklari
listintilmektedir. Divrigi'nin hemen gilineyindeki
‘ay ise Kuvaterner yasgh aliivyon ile Oligo-Miyosen
/asl Glineyevler Fofmasyonu arasindaki dokanagi
/aklagik 500 m otelemistir (Sekil la). Uzunkaya
koyilinlin batisindaki faylarin da sinirli olarak 200-
>0 m sol yoOnli oteledigine iliskin yapilar
gorulmektedir (Sekil la). Bu otelenmeler, Pliyo-
Cuvaterner yashi neotektonik birimlerin smirinda
gortlmektedir.

Sonug olarak, sol yonlii dogrultu atimli fay-
ann da, eslenigi olduklari sag yonlii dogrultu atim-
1 faylar gibi 1 km yi asmayan yanal bir atima sahip
>lduklart ve sl bir etkinlige sahip olduklan
listintilmektedir.

Inceleme alaninda egemen olan neotektonik
I6nem yapilarin, Sivas havzasinda KAF ya da DAF
»oyunca gelisen yapilar gibi yaklasik K-G dogrultu-
1 bir sikismanin tiriini olduklar kabul edilmektedir.

YAPISAL EVRIM

Divrigi yoresi ve oOzellikle bu yorede
izeylenen Gilines Ofiyoliti'nin konumu en tartig-
nali olan konulardan biridir. Gilines Ofiyoliti,
'marbagi Ofiyolitleri'nin (Yilmaz vd., 1993) kuzey-
logu uzantist olarak kabul edilmektedir. Ancak
‘marbagi ile Divrigi arasinda ve Toros platformu-
um kuzeyinde yer alan ofiyolitlerin olustugu
»kyanus ile ilgili tartisma devam etmektedir. Ne
‘arki bu konuda bir karar vermeden evvel Divrigi
‘Oresinin jeolojik evrimini agiklamak da olasi
iegildir. Dolayistyla Pmarbagsi ile Divrigi arasinda
‘uzeydogu-giineybati  dogrultuda uzanan bir-
erinden kopuk ofiyolit yiizeylemelerinin tzer-
srindeki genc¢ oOrtlinlin styrilmast durumunda bir
ureklilik sunduklari, bu stirekliligin de yeni bir
»kyanusa karsilik gelip gelmedigi tartisildiktan
onra Divrigi yoresinin jeolojik evrimiyle ilgili
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varsayimlara gecilecektir..

Dogu Toroslarm  kuzeyinde da
Demirtagh'nin (1977) " Toros i¢ Kusagi " adm
verdigi zonun dogu kesiminde yer alan ofiyolit
toplulugu I¢ Toros Okyanusunun kalintilari olarak
yorumlanmustir (Sengor ve Yilmaz, 1981; Sengor
1984; Kogyigit ,1990; Gokten 1983a ve b; 1985,
1986, 1987, 1993a) . Bu okyanusun da Eosen'in
sonunda ya da Geg¢ Miyosen oncesinde kapandigi
ileri suriilmektedir. BOyle bir okyanusun varligina
ve ayirdedilmesine iligkin en somut veriler Kogyigit
(1990) tarafindan sunulmustur. Kogyigit'e (1990)
gore inceleme alanimi da igine alan ve Munzur*
daglarinin  kuzeyinde y tzeylenen ofiyoliti i
karisigin, Ozellikle kiregtast bloklari, Toros
Platformu'na aittir ve dolayisiyla bu karnigigin bilesi-
mi Kuzey Anadolu Ofiyolit Kusagi'nda yer alan
oftyolitli karisigin bilesiminden farkli olup ayr bir
okyanusal alan olarak yorumlanmasi uygundur.
Yapilan gozlem dogrudur. Ancak, Divrigi yoOresin-
deki ofiyolitli karigik ayrintili irdelendiginde yore-
deki karigigin olistostromal kirintili olan boliimiin
ve tumuyle tektonik iligkili bloklarin yanyana
geldigi boliimiin tipki kuzey anadolu ofiyolit
toplugunda yer alan karigigin ozelliklerini yansittigi
goriliir. Ayrica bu bolgede Toros - Platformu'na ait
bloklarin karigigin i¢cinde olmast dogaldir. Bu blok-
larm konumlarina bakildiginda, ofiyolit naplarinin
platform 1izerinde ilerlemesi sirasinda tabandan
kopan parcalar halinde olduklar1 goriiliir. Yani bu
kirectast bloklar1 sedimenter olarak havzaya aktaril--
mamig, nap gelisiminin bir yansimasi olarak kon-
um lanmislardir.

ya

"

Ayrica i¢ Toros Okyanusu'nun, varhig
halinde bu okyanusun yitimi sirasinda bagimsiz
olarak bir yay sistemini, bir yitim zonunu da olus-
turmasi beklenir. Boyle bir sistem Kuzey Anadolu
Ofiyolit Kusagi ile "I¢ Toros Kusagl" arasinda
gorilmemektedir. Bu konuda, Gokten ve Floyd
(1987), Sarkigla yoresindeki Erken Tersiyer yash
volkanizmanm kalkalkalkali nitelikte olup olasilikla
etkin bir kita kenarindaki (ensialik yay-ardi) bir
havzada olusmus oldugunu ve giineyde yer alan bir
magmatik yayla iligkili olabilecegini belirtmislerdir.
Ancak I¢ Anadolu havzasinin temeli konumundaki
metamorfitleri kesen granitoyidlerin en azindan
Eosen Oncesi, olasilikla Maastrihtiyen-Paleosen



yasta olduklar1 ve jeokimyasal niteliklerine gore
carpisma sonrasi bir evrede olustuklar1 belir-
tilmeketedir (Bayhan, 1986; Tiireli, 1991; Alpaslan,
1993; Geven vd., 1993). Ayrica Sivas havzasi
dolayinda Tersiyer yasli magmatizmanin c¢arpigma
sonrasi bir evreyi temsil ettigi ve iist mantodan
tiredigi kabul edilmektedir (Boztug vd, 1994;
Boztug, 1997; Boztug vd, 1997).

Gokten (1993 b) ise Ulas (Sivas) dogusunda Sivas
havzasi giliney kenarinmi sinirlayan Geg Jura-Erken
Kretase platform kiregtaglarinm tizerinde yerlesim
yasit Erken Kretase sonu ile Erken Paleosen arasi
olan ofiyolit naplarinin bulundugunu belirtir.
Bolgede Neotetis kuzey kolunun kapanmasi ile ilgili
olabilecek Erken Miyosen sonu kompresif
donemde ofiyolit naplarinin yeniden hareketlendigi-
ni ileri siiren arastirmaci bolgenin Neotetis kuzey
kolunun Erken Miyosen sonunda kapanmis olabile-
cegini simgeleyen kanitlar sakladigina dikkati
ceker. Dolayistyla I¢ Toros Okyanusu'na iliskin
varsayimin pek gecerli olmadigi soylenebilir.

Ote yandan Pinarbasi Ofiyolitleri ve Giines
Ofiyoliti'ni i¢ine alan kuzeydogu-giineybat1 gidisi i
sistemin, daha kuzeyde yer alan ve Neotetis'in
kuzey kolu (Sengor ve Yilmaz, 1981) olarak yorum-
lanan havzanin Urinleri oldugu ileri strilmiistiir
(Yilmaz, 1985; Kelling vd., 1989; Cater vd., 1991;
Yilmaz vd., 1993). Bu varsayim, aksine daha somut
veriler sunulmadik¢a gecerli olan bir yaklagim
olarak kabul edilebilir. Boyle bir durumda inceleme
alaninda yer alan okyanusal topluluk, daha kuzey-
deki bir havzanin kalintilar1 olarak yorumlanabilir.
Zaten Divrigi yoresindeki ofiyolitlerin konumu ve
ofiyolitli ‘dizilerde gelismis yapisal unsurlar (levha
dayk sisteminin durusu) daha kuzeyde yer alan bir
okyanusun varligini isaret etmektedir.

Yalnizca Divrigi yoresinde yer alan
Paleotektonik birliklere dayali bir model ortaya
koymak elbette yeterli olamaz. Onun igin Divrigi
yoresini de icine alan bolgesel diizeydeki diger
varsayimlardan yararlanmak kaginilmaz olmaktadir.

Inceleme alaninda yer alan paleotektonik
birlikler iki temel kategoriye ayrilabilir: 1)Torid-
Anatolid Platformu'nun yo6redeki temsilcileri
Kangal Formasyonu ve lizerindeki Munzur
Kirectasi. 2) Kuzey Anadolu Ofiyolit Kusagini olus-

- kanigik (Yesiltasyayla

- (Yilmaz,
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turan ofiyolitler (Giines Ofiyoliti) ve ofiyolitli
Karigigl). Her iki kategori
beraber cografik bir diizene konuldugunda platform
yani pasif kita kenar1 glineyde, okyanusal alan yani
ofiyolitli topluluk da kuzeyde yer almaktadir.
Yorenin Jeolojik evrimini ortaya koymak icin bu iki
kategori kaya tiri toplugunun yas konaklarini ve
nasil bir mekanizma ile yanyana geldigini irdelemek
yararli olacaktir. Ayrica paleotektonik birliklerin
yan yana geldikten sonraki gecis donemi tektonigi
ve neotektonik evreleri de aydinlatmak biitiinsellik
acisindan gerekli goriilmektedir.

Paleotektonik Evrim

Paleozoyik boyunca ve Paleozoyik'ten
Mesozoyik'in sonuna dogru gecen zaman araliginda
inceleme alanimnin gliney kesiminin Torid-Anatolid
Platformu'nun (Sengér ve Yilmaz, 1981) bir pargasi
olarak evrim gecirdigi sOylenebilir. Yoredeki
Kangal Formasyonu ve tlizerinde yer alan Munzur
Kiregtasi, Toroslar'in diger bdlgelerinde yaygin
olarak ylzeylenen topluluklar, bunlarin kita sahan-
Iigr - ve platform olarak yorumlanabileceginin
kanitidir. Glineyde platform ya da pasif kita kenari
(Y1maz, 1980) kosullan hiikiim siirerken, kuzeyde
de bir okyanusal havzanin var oldugu ve bu
havzanin Neotetis'in kuzey kolu olabilecegine
iligkin varsayimlarin da gecerli oldugu kabul
edilmektedir. Ancak bu okyanusal havzanin yak-
lasik Senomaniyen baslarinda kapanmaya basladigi
1985) ve bu kapanmaya kosut olarak
okyanusal kabugun kendi icinde dilimlendigi
sOylenebilir. Ofiyolitli karisik da bu donemde olus-
maya baslanmustir. Ust Kretase'nin sonuna dogru
olasilikla Maastrihtiyen oOncesinde platform tiri
karbonatlar ofiyolitli melanj ve ofiyolitlerden
olusan paleotektonik birlikler yan yana gelmis
olmalidir. Hatta ofiyolitlerin bir bolimu de ofiy-
olitli karisif1 asarak dogrudan platform tiirti karbo-
natlarin Uzerine itilmistir. Platform karbonatlarinda
ya da ofiyolitli karisigin ofiyolit naplarina yakin
yerlerde gecirdikleri metamorfizma, ofiyolitlerin
kismen de olsa sicakliklarin1 korudugu bir evrede ve
lizerleme mekanizmasi ile yerlestiginin kanit1 olarak
yorumlanabilir. Sonug¢ olarak ofiyolitlerin ve ofi-
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yolitli karigigin ikincil konumlarina gelip yerlestii  olusan bir mozaiyigin Maastrihtiyen oOncesinde
ve baslica platform ile okyanusal topluluklardan  olustugu kabul edilebilir (Sekil 8).

Senomaniyen 6ncesi
(Paleozoyik-Mezozoyik)

N S

Platform

Okyanusal havza

Senomaniyen

[|]]] Okyanusal kabuk Ofiyoliti kanigik [777] Platform gokelleri

Sekil 8. Paieotektonik evrimin cesitli evreleri.

Figure 8. Different stages of the paleoteatonic evolution.
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Gecis Donemi Evrimi

Yukanda tanimlanan mozayigin tizerinde
Maastrihtiyen'den itibaren olugsmaya baslayan ve
Alt Pliyosen'e kadar olusumunu siirdiiren dolgu,
Paleotektonik evre ile Neotektonik evre arasinda
gegen gegis doneminin bir Urtinuduir.

Bu donemde Paleotektonik birimlerin
uzerinde yeni havzalar olugsmustur. Bu havzalar da
biri Eosen oncesinde, digeri Miyosen Oncesinde
olmak tzere iki kez su yiizii olmus ve istifin i¢inde
acilt uyumsuzluklarla temsil edilen yapilar
gelismistir. Ayrica Eosen Oncesinde yaygin grani-
toyidik bir magmatizma izlenmektedir. Bu magma-
tizmanm granitoyidleri, platform tiiri karbonatlar
ve okyanusal kabugun {irlinii olan ofiyolitler ve
ofiyolitli karigiktan olusan paleotektonik donem bir-
imlerini beraber kesmektedir. Dolayisiyla bu mag-
matizmanm c¢arpigsma sonrasi bir evreye ait oldugu
kabul edilmektedir (Boztug vd., 1997). Sonuc
olarak bir biitiin halinde carpisma sonrasi bir istif
bi¢iminde yorumlanan Maastrihtiyen-Alt Pliyosen
toplulugu, Gecgis doneminin kaydini tasir. Bu toplu-
luk da Orta-Ust Miyosen-Pliyosen déneminde bir-
likte deformasyona ugramustir. Buna bagli olarak
Paleo-yiikselimin kuzeyinde yaklasik olarak kuzey-
bati-giineydogu dogrultulu kivrimlar glineyinde ise
kuzeydogu-giineybat: dogrultulu kivrimlar olus-
mustur.

Neotektonik Evre

Gecis donemini .karakterize eden en: genc
kayatiiri  toplulugu yukarida da belirtildigi gibi
Orta-Ust Miyosen-Alt Pliyosen déneminde defor-
masyona ugrayarak kivrimlanmustir. Bu kivrimh
yapmin iizerine de Ust Pliyosen-Kuvaterner yasl
kivrimlanmamis kirmntili bir istif acili uyumsuzlukla
gelmektedir. Neotektonik evre olarak tanimlanan bu
donemde yaklasik kuzey-giiney dogrultulu faylarla
beraber, kuzeydogu-gilineybati dogrultulu sol yonlii
faylar kuzeybati-giineydogu dogrultulu sag yonlii
faylar gelismistir. Eslenik olan ve atimlar bir kilo-
metreyi gecmeyen yanal atiml faylarla normal fay-
larin konumlar1 gozetildiginde inceleme alaninin
Neotektonik evrede yaklasik kuzey-giiney dogrultu-
Iu bir sikismanin giidiimiinde kaldig1 soylenebilir.
Bu evrede O6ngoriilen mekanizma DAF ve KAF in

YILMAZ-YILMAZ

gelisimini yansitan mekanizmalarla uyum i¢indedir.
SONUCLAR

Bu calismada  Divrigi-Sincan-Kangal
arasinda Goreli otokton birlik, allokton birimler ve
Tersiyer yash dolgu ilk kez sistemli bir bicimde
ayirtlanmustir.  Goreli otokton birligin Paleozoyik
yash dusiik dereceli metamorfik kayalardan olusan
Kangal Formasyonu ve bu birimle uyumlu Alt
Karbonifer-Kampaniyen yasli platform Kkirec-
taglarindan olusan Munzur Kirectasindan olustugu
belirlenmistir.

Yoredeki allokton birliklerin ise Goreli
Otokton Kayalar1 tektonik olarak tzerleyen Jura

- yagh Guines Ofiyoliti ve Maastrihtiyen Oncesi yasta-
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ki Yesiltagyayla Karigigi'ndan olustugu bu calis-
mayla ilk kez ayirtlanarak ortaya ¢ikarilmistir.

" Allokton ve otokton birliklerin tizerine
acgisal uyumsuzlukla gelen ortii birimlerinin strati-
grafisi ilk kez bu ayrintida sunulmustur. Bu
cercevede yeni lUyeler de ilk kez ayirtlanarak harita-
lanmuglardir.

Inceleme alanindaki yapisal unsurlar, ilk
kez bu calismada siiflandirilmig ve ofiyolitlerin
ilksel konumlarindan giiniimiizdeki yerlerine - gelip
yerlesmelerini yansitan  Paleotektonik Yapilar,
Maastrihtiyen -Alt Pliyosen araliginda olusan Gegis
Doénemi Tektonik Yapilari ve Ust Pliyosen-
Kuvaterner yas araliginda olugsmus ve dogrultu
atiml rejimin egemen oldugu Neotektonik Dénem
Yapilar ayirtedilmistir.

Inceleme alaninda yer alan paleotektonik
donemi birliklerin konumlarina gore, platform yani
pasif kita kenarinin giineyde, okyanusal alanin yani
oftyolitli toplulugun da kuzeyde yer almasi gerek-
tigi ortaya konulmustur.

KATKI BELIRTME

. Bu calisma C.U. Bilimsel Arastirma
Projeleri Komisyon Bagkanligi tarafindan M-182
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